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ZUSAMMENFASSUNG

Deraus digitalen Prozessdaten der Lkw-Mauterhebung berechnete Lkw-Maut-Fahrleis-
tungsindex liefert friihzeitig Anhaltspunkte zur Entwicklung der Industrieproduktion in
Deutschland. Wahrend der Coronakrise wird der Index arbeitstaglich aktualisiert, um
moglichst kurzfristige Informationen zu erhalten. Die Ergebnisse des taglichen Lkw-
Maut-Fahrleistungsindex bilden die Fahrleistung des mautpflichtigen Schwerverkehrs
auf den deutschen Fernstrafen mit fiinf- bis neuntagigem Abstand sehr aktuell ab.
Der Beitrag gibt einen Uberblick iiber den monatlichen sowie den téglichen Lkw-Maut-
Fahrleistungsindex, dessen Saison- und Kalenderbereinigung, die Unterschiede zwi-
schen den beiden Indizes und den Zusammenhang des taglichen Index mit anderen
ausgewahlten Konjunkturindikatoren.

N Keywords: experimental data — truck toll data — daily truck toll mileage index —
short-term indicator — industrial production — seasonal adjustment

ABSTRACT

The truck toll mileage index, which is calculated from digital process data of the truck
toll collection system, provides an early indication of the development of industrial pro-
duction in Germany. During the corona crisis, the index is updated every working day
to provide information as early as possible. Issued after five to nine days, the results
of the daily truck toll mileage index provide a very up-to-date picture of the mileage of
heavy goods vehicles, which are subject to toll charges, on German motorways and
trunk roads. This article gives an overview of the monthly and the daily truck toll mile-
age indices, seasonal and calendar adjustment, differences between the two indices,
and the relationship between the daily index and other selected short-term indicators.
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Einleitung

Wirtschaftliche Aktivitdt erzeugt und benétigt Verkehrs-
leistungen — daher besteht ein Zusammenhang zwi-
schen der konjunkturellen Entwicklung und dem Verkehr
von Lastkraftwagen (Lkw). Im Zuge der Lkw-Mauterhe-
bung werden digitale Prozessdaten unter anderem tber
die Fahrleistung der mautpflichtigen Lkw generiert. Das
Bundesamt fiir Giiterverkehr hat aus diesen Daten einen
Lkw-Maut-Fahrleistungsindex entwickelt, der die Ent-
wicklung der Fahrleistung fiir vergleichbare Basismerk-
male darstellt und strukturelle Anderungen weitgehend
ausschlieBt. Wegen seiner schnellen Verfligbarkeit und
der konjunkturellen Aussagekraft hat das Statistische
Bundesamt den Index als saisonbereinigten Konjunk-
turindikator aufbereitet und fiihrt diesen seit Dezem-
ber 2018 in seinem Veroffentlichungsprogramm (Cox
und andere, 2018). Aufgrund der Corona-Pandemie
besteht grofie Unsicherheit beziiglich der wirtschaft-
lichen Entwicklung und zugleich ein hoher Bedarf an
aktuellen Konjunkturdaten. Daher aktualisieren das
Bundesamt fiir Giiterverkehr und das Statistische Bun-
desamt seit dem 14. April 2020 den Indikator fiir die
Dauer der Coronakrise nicht mehr nur monatlich, son-
dern auch arbeitstdglich. Die Ergebnisse bilden damit
die Fahrleistung mit fiinf- bis neuntdgigem Abstand
sehr aktuell ab. Die Tagesdaten werden unter anderem
in kalender- und saisonbereinigter Form verdffentlicht.
Diese Bereinigung wird von der Deutschen Bundesbank
durchgefiihrt.

Das folgende Kapitel 2 beschreibt Hintergrund und Auf-
bau des monatlichen Lkw-Maut-Fahrleistungsindex,
bevor Kapitel 3 den neuen tdglichen Index und seine
Besonderheiten vorstellt. Die Saison- und Kalenderbe-
reinigung ist Thema in Kapitel 4, mit den Unterschieden
und Herausforderungen bei einem Vergleich des tdg-
lichen mit dem monatlichen Lkw-Maut-Fahrleistungs-
index befasst sich Kapitel 5. Zusammenhdnge zwischen
dem neuen tdglichen Index und weiteren Konjunktur-
indikatoren niedriger Frequenz sind in Kapitel 6 dar-
gestellt, bevor der Artikel mit einem Fazit und Ausblick
schliefit.
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Der monatliche
Lkw-Maut-Fahrleistungsindex

Zu Beginn des Jahres 2005 wurde in Deutschland eine
streckenbezogene Mautgebiihr fiir schwere Lastkraft-
wagen eingefiihrt. In den Folgejahren wurde die Maut-
pflicht sukzessive ausgeweitet. Mittlerweile gilt sie
fur alle Lkw ab 7,5 Tonnen zuldssigem Gesamtgewicht
sowohl auf allen Bundesautobahnen als auch auf allen
BundesstrafRen. Die Hohe der zu entrichtenden Maut
bestimmt sich nach der auf den mautpflichtigen Stra-
Ben zuriickgelegten Wegstrecke, der Gewichtsklasse
beziehungsweise der Anzahl der Achsen eines Kraftfahr-
zeugs oder einer Fahrzeugkombination sowie der Emis-
sionsklasse. Das Bundesamt fiir Giiterverkehr nimmt die
hoheitlichen Aufgaben beim Vollzug der Lkw-Maut wahr.
Die Errichtung und der Betrieb des Mauterhebungssys-
tems wurden privaten Betreibern als Verwaltungshelfer
tibertragen.!!

Mit dem Start der Lkw-Mauterhebung hat das Bundes-
amt fiir Gliterverkehr mit dem Aufbau eines Informa-
tionssystems begonnen, in dem alle erforderlichen
Kennzahlen zur Steuerung im Bundesamt fiir Giiter-
verkehr und zur Uberwachung des Betreibers zentral
auswertbar sind. Unter anderem werden Daten zu den
Lkw-Mauteinnahmen, den mautpflichtigen Fahrten und
den Fahrleistungen erfasst. Die Lkw-Mautdaten kénnen
nach verschiedenen Kriterien gegliedert werden — zum
Beispiel nach Zulassungsstaat, Achszahl, Gewichts-
und Schadstoffklasse oder der Einbuchungsquelle. Seit
dem Jahr 2008 werden die Lkw-Mautdaten in Form von
Geschaftsstatistiken aufbereitet und monatlich sowie
jahrlich auf den Internetseiten des Bundesamts fiir
Giterverkehr als Mautstatistik veroffentlicht (Bundes-
amt fiir Guterverkehr, 2020a). Die monatlichen Berichte
zur Mautstatistik erscheinen bislang in der Regel 15
Werktage nach Ablauf eines Berichtsmonats und enthal-
ten zahlreiche Auswertungen der Lkw-Mautdaten, die fiir
verkehrswirtschaftliche Untersuchungen nutzbar sind.
Beispielsweise werden mautpflichtige Fahrten und Fahr-

1 Das war zundchst die Toll Collect GmbH, mittlerweile gibt es weitere
Anbieter, die im Rahmen des europdischen elektronischen Maut-
dienstes (European Electronic Toll Service) die Mauterhebung durch-
fithren.
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leistungen differenziert nach Zulassungsstaat, Achs-
klasse, Gewichts- und Schadstoffklasse grafisch und
tabellarisch dargestellt. Darliber hinaus werden auf den
Internetseiten des Bundesamts fiir Giiterverkehr bezie-
hungsweise der Rechercheplattform mCLOUD gemafs
§9 Absatz 7 BundesfernstraBenmautgesetz die monat-
lichen Mautumsatze fiir jeden mautpflichtigen Abschnitt
differenziert nach Emissionsklasse und Achsklasse zur
Verfligung gestellt.

Der in den Lkw-Mautdaten erfasste mautpflichtige
Schwerverkehr spiegelt nahezu deckungsgleich den tat-
sdachlichen Verkehr von Lkw ab 7,5 Tonnen zuldssigem
Gesamtgewicht auf den deutschen FernstraRen wider.
Damit existiert anndhernd eine Vollerhebung in diesem
Bereich. Es bestehen nur wenige Ausnahmen von der
Mautpflicht, beispielsweise fiir Fahrzeuge der Streit-
krafte, der Polizei und der Feuerwehr. Auch der Anteil
der VerstoBBe gegen die Lkw-Mautpflicht kann als sehr
gering eingeschdtzt werden. Je nach Verwendungszweck
der Daten ist jedoch relevant, dass die Lkw-Maut seit
ihrer Einfiihrung schrittweise ausgeweitet wurde.|2 Eine
Auflistung der Ausweitungen der Mautpflicht enthalt
N Ubersicht 1.

Ubersicht 1
Einfiihrung und Ausweitungen der Lkw-Mautpflicht

01.01.2005  Lkw-Mautpflicht ab 12 Tonnen zuldssiges Gesamtgewicht auf
allen Bundesautobahnen (12800 km)

01.01.2007  Erweiterung des mautpflichtigen Stralennetzes um 42 km
Bundesstraen

01.08.2012  Erweiterung des mautpflichtigen Stratennetzes um 1100 km
Bundesstraen

01.07.2015  Erweiterung des mautpflichtigen Stralennetzes um weitere
1100 km Bundesstrafien

01.10.2015  Absenkung der Tonnagegrenze auf Fahrzeuge mit
mindestens 7,5 Tonnen zuldssiges Gesamtgewicht

01.07.2018  Erweiterung des mautpflichtigen Stralennetzes um etwa

38000 km auf alle Bundesstraf3en

Das Bundesamt fiir Giterverkehr hat den Lkw-Maut-
Fahrleistungsindex entwickelt, um Veranderungen der
beobachteten Fahrleistung aus der Zeitreihe zu berei-
nigen, die mit den Ausweitungen der Mautpflicht zusam-
menhdngen. Er gibt die Entwicklung der Fahrleistung
als Festbasisindex fiir eine Untergliederung an, die im

2 Die einzelnen mautpflichtigen Streckenabschnitte kdnnen eingese-
hen werden (Bundesamt fiir Giiterverkehr, 2020b). Dauerhaft von der
Mautpflicht ausgenommen sind nach § 1 BundesfernstraRenmaut-
gesetz einzelne Bundesautobahnabschnitte auf der A 5 und A 6 an
der deutsch-franzosischen und deutsch-schweizerischen Grenze.
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Zeitablauf unverdndert darstellbar ist.I3 Die strecken-
bezogenen Ausweitungen der Mautpflicht haben sich
stets auf Bundesstraen bezogen, daher sind einer-
seits lediglich die Fahrleistungen von Lkw auf Bundes-
autobahnen einbezogen. Andererseits werden lediglich
Fahrleistungen von Lkw mit mindestens vier Achsen fiir
den Festbasisindex beriicksichtigt, weil diese zumeist
nicht von den Mautausweitungen auf Lkw mit zuldssi-
gem Gesamtgewicht bis 12 Tonnen betroffen waren.l4
Seit der letzten Ausweitung der Mautpflicht im Juli 2018
enthalt der Lkw-Maut-Fahrleistungsindex durchschnitt-
lich rund 74 % aller mautpflichtigen Fahrleistungen. Bis
Herbst 2015 lag dieser Anteil zwischen 90 und 95 %. Mit
dem Lkw-Maut-Fahrleistungsindex stellt das Bundesamt
fur Giterverkehr einen Indikator bereit, der sehr zeitnah
verfligbar ist. Kurze Verzogerungen entstehen lediglich
dadurch, dass die On-Board-Units ihre Informationen
gesammelt an die Betreiber senden und diese die Daten
zeitversetzt an das Bundesamt fiir Giiterverkehr wei-
terleiten. Schliefilich erfordert die Anonymisierung und
Aufbereitung der Daten einen gewissen Zeitaufwand.

Die Lkw-Fahrleistung steht in Zusammenhang mit der
Industrieproduktion in Deutschland. Der Lkw-Maut-
Fahrleistungsindex kann daher sehr friihzeitig Anhalts-
punkte zur Entwicklung der Konjunktur in Deutschland
liefern. N Grafik 1 (auf Seite 66) stellt die (nicht sai-
sonbereinigten) monatlichen Werte des Lkw-Maut-
Fahrleistungsindex den entsprechenden Werten fiir die
Industrieproduktion gegeniiber. Cox und andere (2018)
beschreiben den monatlichen Lkw-Maut-Fahrleistungs-
index und seinen Zusammenhang mit dem monatlichen
Produktionsindex ausfiihrlich.

Aufgrund der skizzierten Eigenschaften und wegen sei-
ner frithen Verfligbarkeit dient der Lkw-Maut-Fahrleis-
tungsindex als zusatzlicher Konjunkturindikator. Die
bestehenden amtlichen Konjunkturstatistiken, zum Bei-
spiel derindustrielle Produktionsindex, sind Ergebnisse
von Befragungen zu Produktionstatigkeiten oder Umsat-
zen von Produktionsbetrieben, Handels- oder Dienst-
leistungsunternehmen. Sie liefern zwar ein genaue-
res und nach Wirtschaftszweigen gegliedertes Bild
der konjunkturellen Entwicklung, diese Informationen

3 Bei einem Festbasisindex beziehen sich die Beobachtungseinheiten
auf einen Teil der Grundgesamtheit, der iber die gesamte Indexlauf-
zeit hinweg gleich abgegrenzt ist.

4 Eine direkte Untergliederung nach zuldssigem Gesamtgewicht ist mit
den Lkw-Mautdaten derzeit nicht méglich.
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Grafik 1

Monatlicher Lkw-Maut-Fahrleistungsindex und industrieller Produktionsindex
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Werte sind nicht saisonbereinigt.

sind jedoch friihestens etwa 35 Tage nach Ende eines
Berichtsmonats verfiigbar. Der Lkw-Maut-Fahrleistungs-
index dagegen liefert eine grobe Anndherung an Pro-
duktions- oder Handelstdtigkeiten und ermoglicht dabei
keinerlei Untergliederung nach Wirtschaftszweigen.
Dafiir sind seine Ergebnisse wesentlich friiher verfligbar
als die etablierten amtlichen Statistiken zur wirtschaft-
lichen Aktivitat.

Der monatliche Lkw-Maut-Fahrleistungsindex wird als
Zeitreihe verdffentlicht, die im Januar 2005 beginnt und
jeweils etwa neun Tage nach Ablauf eines Berichtsmo-
nats aktualisiert wird. Die Daten werden in GENESIS-
Online, der zentralen Veroéffentlichungsdatenbank des
Statistischen Bundesamtes, angeboten. Die Ergebnisse
stehen in verschiedenen Formaten (MS Excel, CSV oder
HTML) zur Verfiigung. Fir registrierte Nutzerinnen und
Nutzerist auferdem ein automatisierter Abrufvon Daten
moglich. Der Tabellenabruf ist kostenfrei, die Tabellen
konnen durch bestimmte Auswahlmoglichkeiten an
den individuellen Bedarf angepasst werden. Dariiber
hinaus wurde der Lkw-Maut-Fahrleistungsindex auf der
Homepage des Statistischen Bundesamtes in den Berei-
chen ,,Konjunkturindikatoren“ und ,,Konjunkturmonitor*
bereitgestellt. Diese Teilbereiche des Internetangebots
des Statistischen Bundesamtes bieten einen Uberblick
tiber konjunkturell relevante Zeitreihen aus der amt-
lichen Statistik und deren Entwicklung.
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Bei den Konjunkturstatistiken steht oft die Entwicklung
der Ergebnisse im Zeitverlauf starker im Mittelpunkt des
Interesses als die absoluten Werte einzelner Berichts-
monate oder -quartale. In Veroffentlichungen werden
daher vorrangig Verdnderungsraten gegeniiber einem
Vergleichszeitraum angegeben, also zum Beispiel die als
Vormonatsrate bezeichnete Verdnderung des Produkti-
onsindex gegeniiber dem vorangegangenen Monat. Ver-
anderungen gegeniiber dem Vormonat oder Vorquartal
sind hdufig stark durch saisonale Effekte beeinflusst,
welche die Beurteilung der aktuellen Entwicklungsten-
denzen erschweren. Um den Nutzenden die Einschat-
zung der 6konomischen Lage zu erleichtern, werden
die Ergebnisse der kurzfristigen Statistiken in der Regel
einer Saisonbereinigung unterzogen. Diese zielt darauf
ab, periodisch wiederkehrende Effekte, die in jedem
Jahr in dhnlicher Intensitat auftreten, und Effekte, die
sich durch die kalendarische Konstellation ergeben, aus
den Ergebnissen herauszurechnen. Demgegeniiber blei-
ben auBergewdhnliche konjunkturrelevante Ereignisse,
wie beispielsweise Streiks, in den Ergebnissen sichtbar.
Das Statistische Bundesamt bereinigt einige Indikatoren
in Zusammenarbeit mit der Deutschen Bundesbank.!5

5 ZurSaisonbereinigung im Statistischen Bundesamt siehe Linz und
andere (2018). Die Saisonbereinigung erfolgt im Einklang mit europ&-
ischen Leitlinien (Eurostat, 2015). Hierbei wird der X13-Ansatz in der
europdischen Software JDemetra+ verwendet.
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Grafik 2
Monatlicher Lkw-Maut-Fahrleistungsindex und industrieller Produktionsindex, jeweils saisonbereinigt
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Kalender- und saisonbereinigte Werte.

Der monatliche Lkw-Maut-Fahrleistungsindex zeigt Spit-
zen in den Monaten Marz, September und Oktober,
wdhrend insbesondere im Dezember, aber auch wah-
rend der Sommerferien im August sowie am Anfang
des Jahres geringe Fahrleistungen zu verzeichnen sind.
Des Weiteren erhohen sich diese Saisonausschldge mit
zunehmendem Niveau. Der Indikator wird im Rahmen
der Saisonbereinigung deshalb multiplikativ zerlegt.!6
Bei der Kalenderbereinigung wird, wie bei der Indus-
trieproduktion, vom arbeitstaglichen Modell ausgehend
eine Arbeitstagebereinigung durchgefiihrt (Deutsche
Bundesbank, 2012). Hierbei zeigt sich, dass ein zusatz-
licher Arbeitstag in den Monaten Januar bis November
mit durchschnittlich 3,6 % zu einem starkeren Zuwachs
der Fahrleistung fiihrt als ein zusatzlicher Arbeitstag
im Dezember, der den Mautindex um durchschnittlich
3,1 % erhoht. Den monatlichen Lkw-Maut-Fahrleistungs-
index als saisonbereinigte Zeitreihe ab Januar 2015
zeigt N Grafik 2.

Der Verlauf der Lkw-Maut-Fahrleistung ist zuletzt durch
die Coronakrise geprdgt. Im Vergleich zu Februar 2020,
dem Monat vor dem Beginn der Einschrankungen durch
die Corona-Pandemie in Deutschland, lag die Lkw-Maut-

6 Bei der muliplikativen Zerlegung wird der (unbereinigte) Originalwert
als Produkt der Zeitreihenkomponenten modelliert. Die Zeitreihen-
komponenten sind: Saisonkomponente, Kalenderkomponente,
Trend-Zyklus-Komponente und irreguldre Komponente.
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Fahrleistung im Juli 2020 saison- und kalenderbereinigt
um 4,7 % niedriger.

3

Der tagliche Lkw-Maut-Fahrleistungs-
index

Mit dem Beginn der Coronakrise gingen im Bundes-
amt fiir Giterverkehr und im Statistischen Bundesamt
zahlreiche Anfragen von o6ffentlichen und privaten Stel-
len zu den Ergebnissen des Lkw-Maut-Fahrleistungs-
index ein. Sie zielten in der Regel darauf ab, mog-
lichst kurzfristig Informationen zur Lkw-Fahrleistung
als Anhaltspunkt fiir die wirtschaftliche Entwicklung
wahrend der Coronakrise zu erhalten. Um diese Anfra-
gen zu biindeln und mit einem gemeinsamen Angebot
moglichst effizient bedienen zu kdnnen, wurde die
bestehende Veroffentlichung zum monatlichen Lkw-
Maut-Fahrleistungsindex tempordar um eine tdgliche
Veroffentlichung ergdnzt. Die Ergebnisse bilden damit
die Fahrleistung mit fiinf- bis neuntdgigem Abstand
sehr aktuell ab. In N Grafik 3 sind die taglichen Daten
fur einen Zeitausschnitt von Januar 2016 bis Dezem-
ber 2019 dargestellt, N Grafik 4 zeigt einen kleineren
Ausschnitt von fiinf Wochen zu Beginn des Jahres 2020.
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Grafik 3

Taglicher Lkw-Maut-Fahrleistungsindex, Januar 2016 bis Dezember 2019
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Saisonale und kalenderbedingte Einfliisse haben bei
den taglichen Angaben zur Lkw-Fahrleistung eine erheb-
lich groBBere Bedeutung als bei den Monatswerten. Wie
der monatliche Lkw-Maut-Fahrleistungsindex weisen
auch die tdglichen Angaben ein deutlich geringeres
Niveau im Dezember, am Jahresanfang und wahrend der
Sommermonate auf.!7 Stérker fallen jedoch die grofien

7 Hinsichtlich Kohdrenz und Unterschieden zwischen den taglichen
und monatlichen Angaben siehe Kapitel 5.

Grafik 4
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Schwankungen im Wochenverlauf auf. Deren Spanne
reicht von etwa 160 Indexpunkten zur Wochenmitte bis
knapp iiber 10 Indexpunkte an Sonntagen. Letzteres
ist aufgrund der Lkw-Fahrverbote an Sonn- und Feier-
tagen wenig iiberraschend.!® Das Wochenmuster ist im

Dass der Index nicht exakt Null ist, liegt an Ausnahmen vom Lkw-
Fahrverbot. So diirfen beispielsweise frische und leicht verderbliche
Waren an Sonn- und Feiertagen beférdert werden (§ 30 Absatz 3
StrafRenverkehrs-Ordnung).

Taglicher Lkw-Maut-Fahrleistungsindex, Kalenderwochen 6 bis 10, 3. Februar bis 8. Mdrz 2020
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Zeitablauf relativ stabil. Ein verdndertes Bild zeigt sich
um die Weihnachtsfeiertage und zu Beginn des Jahres.
Hier wirkt sich die geringere wirtschaftliche Aktivitdt auf
den Wochenverlauf des Index aus. Ebenso ist wahrend
der Sommermonate eine Verdnderung des Wochenmus-
ters zu erkennen, wenngleich deutlich weniger ausge-
pragt als zum Jahreswechsel. Durch das Samstagsfahr-
verbot fiir Ferienrouten im Juli und August weisen die
Samstage entsprechend geringere Fahrleistungen auf.

Des Weiteren sind einige starke Riickgdnge im Umfeld
von Feiertagen im Reihenverlauf zu beobachten. Grund-
sdtzlich gehen bundesweite Feiertage mit &hnlich
schwachen Indexwerten wie an Sonntagen einher, wobei
insbesondere Ostern und Pfingsten teilweise sogar noch
geringere Werte aufzeigen. Auerdem weisen Tage vor
und nach Feiertagen mitunter geringere Fahrleistungen
auf. Fiir regionale Feiertage und Tage zur Brauchtums-
pflege (zum Beispiel Fastnacht) sind ebenfalls Rick-
gdnge erkennbar, allerdings in geringerem Ausmaf.

Damit zeigt der tagliche Lkw-Maut-Fahrleistungsindex
einige periodisch wiederkehrende sowie kalendarische
Effekte, welche die eigentlich interessierenden kon-
junkturellen Bewegungen iiberlagern. Daher erscheint
eine Bereinigung um diese Effekte geboten. Diese Sai-
sonbereinigung wird fiir den tdglichen Lkw-Maut-Fahr-
leistungsindex von der Deutschen Bundesbank durch-
gefiihrt, das genutzte Saisonbereinigungsverfahren ist
im folgenden Kapitel dargestellt.
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Saisonbereinigung des taglichen
Lkw-Maut-Fahrleistungsindex

Tagesdaten wurden bisher nur vereinzelt im Rahmen
der amtlichen Statistik erhoben und primar fiir die
Erstellung von Prognosen analysiert (Koopman/Ooms,
2003). Eine regelméafBige Saisonbereinigung und Publi-
kation saisonbereinigter tédglicher Angaben fand sei-
tens der deutschen amtlichen Statistik bislang nicht
statt. Zur Bereinigung von tdglichen Zeitreihen gibt es
weder Empfehlungen in den europdischen Leitlinien zur
Kalender- und Saisonbereinigung noch etablierte Soft-
ware. Da sich die Verfahren zur Saisonbereinigung von
Tagesdaten noch in der Entwicklung befinden, werden
die saisonbereinigten Tagesdaten des Lkw-Maut-Fahr-
leistungsindex als experimentell bezeichnet (Hauf und
andere, 2020).

Ungeachtet dessen liegen einige Ansétze vor, die eine
Bereinigung von Tagesdaten erlauben.!® Die Saison-
und Kalenderbereinigung des tédglichen Lkw-Maut-Fahr-
leistungsindex kombiniert ein Loess-basiertes Saison-
bereinigungsverfahren (STL) mit Regressionsmodellen
mit ARIMA-StorgroRen (RegARIMA-Modell), das sich
bereits bei fritheren Untersuchungen der Deutschen
Bundesbank bewihrt hat./1° Dabei werden die Kalen-
dereffekte und Saisonmuster sequenziell geschatzt: So
werden nacheinander wiederkehrende Schwankungen
innerhalb einer Woche, eines Monats und eines Jahres
ermittelt. Kalendereinfliisse konnen im Rahmen eines
RegARIMA-Modells geschatzt und mittels geeigneter
Regressoren beriicksichtigt werden.I1? Die kalender-
und saisonbereinigte Reihe weist nach Ausschaltung
der identifizierbaren wiederkehrenden Einfliisse eine

9 Hierzu zdhlen zum einen Weiterentwicklungen von filterbasierten
und ARIMA-modellbasierten Verfahren, die in der amtlichen Statistik
bereits flir Monats- und Quartalsangaben verwendet werden. Zum
anderen finden strukturelle Zeitreihenmodelle (beziehungsweise
deren Ubersetzung in Zustandsraummodelle) oder das STL-Verfahren
Anwendung (siehe beispielsweise Cleveland und andere, 1990).
Kalendarische Effekte und gegebenfalls AusreiBer werden — dhnlich
wie bei monatlichen Indikatoren — haufig mithilfe von RegARIMA-
Modellen identifiziert und geschétzt.

10 Siehe Deutsche Bundesbank (2018). Zur detaillierten Beschreibung
der Routine siehe Ollech (2018).

11 Eine Methodenbeschreibung zum zugrundeliegenden Saisonbereini-
gungsverfahren ist auf der Internetseite der Deutschen Bundesbank
verflighar: www.bundesbank.de
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Grafik 5

Taglicher Lkw-Maut-Fahrleistungsindex, 1. Januar 2019 bis 1. August 2020
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== Ursprungswerte == kalender- und saisonbereinigte Angaben

deutlich geringere Volatilitat als die entsprechenden
Ursprungswerte auf. Gleichzeitig hat die saisonberei-
nigte Reihe inshesondere um die Weihnachtsfeiertage
auBergewdhnlich hohe Ausschldge und einen errati-
scheren Verlauf. N Grafik 5

Die Kombination aus sehr viel geringerer Fahrleistung
und gednderter Wochenstruktur um die Weihnachts-
zeit stellt eine besondere Herausforderung fiir die Sai-
sonbereinigung dar. Bei monatlichen Angaben gehen
die Auswirkungen der Weihnachtsfeiertage als durch-
schnittliche Effekte in den saisonalen beziehungsweise
kalendarischen Einfluss ein. Letzter ldsst sich mithilfe
eines gesonderten Regressors fiir die Dezembermonate
regressionsanalytisch ermitteln. Bei taglichen Angaben
ist dies mit dem sequenziellen Verfahren und wegen der
eingeschrankten Maoglichkeit, die Wochentagseffekte
wochenspezifisch zu schatzen, weitaus schwieriger. Die
saisonbereinigte Reihe weist auch um die {ibrigen Feier-
tage eine zwar erhdhte Votalitdt auf, die aber nicht so
stark ausfallt wie an den Weihnachtsfeiertagen.!12 Eine

12 Dabei wurden bei den Tageswerten im Unterschied zum Vorgehen
bei monatlichen und vierteljahrlichen Angaben neben den Feiertagen
selbst auch Briickentage bereinigt, was bereits die Volatilitdat dampft.
Bei monatlichen und vierteljdhrlichen Angaben sieht man von einer
Bereinigung von Briickentagseffekten ab, da eine Uberbereinigung
moglich ist und mogliche Kompensationen an anderen Tagen nicht
erfasst werden konnen.
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weitere Herausforderung ist die Art der Zerlegung.
Zwar ldsst eine visuelle Inspektion auch fiir den tdg-
lichen Lkw-Maut-Fahrleistungsindex niveauabhédngige
Wochen- und Feiertagseffekte vermuten. Da sehr viele
Indexwerte nahe an Null liegen, wurde letztlich eine
additive Zerlegung eingesetzt, die insgesamt zu plausib-
leren Ergebnissen fiihrte.

Der Lockdown!13 fiihrte nicht nur zu einem starken Ein-
bruch des taglichen Lkw-Maut-Fahrleistungsindex, son-
dern auch zu einer verdnderten Verteilung der Fahrleis-
tung auf die einzelnen Wochentage. Wahrend bei den
Arbeitstagen ein deutlicher Riickgang zu verzeichnen
ist, blieb die Fahrleistung an Sonntagen zundchst auf
gleichem Niveau; sie stieg im weiteren Verlauf mit den
Lockerungen von Fahrverboten an Sonn- und Feiertagen
sogar leicht an. Aus Konsistenzgriinden zum monat-
lichen Lkw-Maut-Fahrleistungsindex wurde der Stiitz-
zeitraum zur Schatzung der Saisonfigur eingeschrankt
und die saisonbereinigten Angaben mit extrapolierten
Faktoren berechnet. Somit werden die Auswirkungen
der Krise und die damit verbundene zeitweise Anderung

13 Der Begriff bezeichnet im Zusammenhang mit der COVID-19-Pan-
demie die SchlieBung von (halb-)6ffentlichen und privaten (ein-
schlieBlich privatwirtschaftlichen) Einrichtungen, die Abriegelung von
Gebieten bis hin zu ganzen Landern sowie den Stillstand des 6ffent-
lichen Lebens iiber Wochen und Monate. In diesem Zusammenhang
vergleichbare Bedeutung hat der Begriff Shutdown.
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Grafik 6

Tiglicher Lkw-Maut-Fahrleistungsindex — gleitende 7-Tage-Durchschnitte der kalender- und saisonbereinigten Wertel
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1 Angaben fiir das Jahr 2020 ohne den Wert fiir den 29. Februar 2020.

der Wochenstruktur fiir die Nutzerin oder den Nutzer als
Neuigkeiten dargestellt. Sie sind in der saisonbereinig-
ten Reihe sichtbar. Nutzerrlickmeldungen zeigten an,
dass eine solche Behandlung erwartet wird. Dies fiihrt
allerdings zu einer volatileren Reihe fiir die neuesten
Beobachtungen, was die Einschdtzung des Reihen-
niveaus erschwert.

Um den Nutzenden die Beurteilung zu erleichtern, bieten
sich gleitende 7-Tage-Durchschnitte an. In X Grafik 6 ist
mit den hellen Linien der saisonbereinigte Lkw-Maut-
Fahrleistungsindex dargestellt, wahrend die dunklen
Linien den gleitenden 7-Tage-Durchschnitt des saison-
bereinigten Index angeben. Die roten Linien zeichnen
den Verlauf der Lkw-Maut-Fahrleistung im Jahr 2020 und
die blauen Linien zum Vergleich die entsprechenden
Werte des Jahres 2019 nach.

In der Entwicklung spiegeln sich die Ereignisse der Coro-
nakrise wider: Ab Mitte Mdrz wurden in Deutschland
und in vielen europdischen Nachbarldndern zunehmend
Einschrankungen des wirtschaftlichen Lebens beschlos-
sen. Die Lkw-Maut-Fahrleistung nahm in der Folge stark
ab und erreichte am 6. April 2020, also in der Woche
vor Ostern, mit 95 Indexpunkten einen Tiefpunkt. In
der zweiten Aprilhdlfte setzte ein Aufwartstrend ein. In
dieser Zeit wurden viele Einzelhandelsgeschifte wieder
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geoffnet, einige Automobilhersteller nahmen schritt-
weise die Produktion wieder auf. Die Aufwadrtsbewegung
setzte sich mit kurzen Unterbrechungen fort, seit dem
23.Juli 2020 liegt die Lkw-Maut-Fahrleistung leicht tiber
dem Niveau des Vorjahres.

5

Unterschiede zwischen taglichem und
monatlichem Lkw-Maut-Fahrleistungs-
index

Die parallele Veroffentlichung sowohl von taglichen als
auch von monatlichen Daten zur Lkw-Maut-Fahrleistung
ist mit besonderen Herausforderungen verbunden, da
die Ergebnisse der beiden Veroffentlichungsformate
nicht direkt vergleichbar sind. Der monatliche Lkw-
Maut-Fahrleistungsindex gibt den Abstand der Fahrleis-
tung des aktuellen Monats in gefahrenen Kilometern zur
mittleren Kilometerleistung im Basisjahr an. Die Berech-
nungsformel lautet:
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) mFLI = # -100
12° K(2015)
mit
mFLI monatlicher Lkw-Maut-Fahrleistungsindex
K(m) Kilometerleistung des Monats m

K(2015) gesamte Kilometerleistung im Basisjahr 2015

Der tédgliche Lkw-Maut-Fahrleistungsindex misst hinge-
gen den Abstand der Kilometerleistung des aktuellen
Tages zur mittleren Kilometerleistung je Tag im Basis-
jahr. Die Berechnungsformel lautet:

K(t
©) tFLI = L -100

1
3¢5 - K(2015)

mit
tFLI taglicher Lkw-Maut-Fahrleistungsindex

K(t) Kilometerleistung des Tages t

Aus den beiden Berechnungsformeln wird ersichtlich,
dass der Mittelwert des tdglichen Lkw-Maut-Fahrleis-
tungsindex fiir einen Monat nicht dem monatlichen
Lkw-Maut-Fahrleistungsindex dieses Monats entspricht.
Der Unterschied beruht darauf, dass der monatliche
Index die Fahrleistung von unterschiedlich vielen Kalen-
dertagen je Monat widerspiegelt. In einem Monat mit
31 Kalendertagen ist beim monatlichen Index per se
eine hohere Fahrleistung zu erwarten als in einem Monat
mit nur 30 Tagen. Beim tdglichen Lkw-Maut-Fahrleis-
tungsindex wird der Monatslangeneffekt dadurch aus-
geschlossen, dass die Tages-Kilometerleistung fiir sich
betrachtet wird. Dieser Unterschied verringert sich bei
einer Betrachtung von Quartalen anstelle von Monaten,
weil sich die Effekte der Monate mit unterschiedlichen
Langen innerhalb eines Quartals etwas ausgleichen.|14

14 Der Unterschied der Ursprungswerte tritt nicht auf, wenn anstelle des
Mittelwerts die Summe der taglichen Fahrleistung eines Monats mit
der monatlichen Fahrleistung verglichen wird. Bei einer solchen Sum-
menbildung wiirde allerdings das Niveau der Indexreihe im Basisjahr
um ein Vielfaches von 100 abweichen. Das kénnte vermieden wer-
den, wenn die tdgliche und monatliche Fahrleistung nicht als Index,
sondern in ihrer urspriinglichen Dimension Kilometer bereitgestellt
wiirden. Aggregiert man jedoch den kalender- und saisonbereinigten
taglichen Lkw-Maut-Fahrleistungsindex zu einer Monatssumme auf,
so entsteht wieder jener Monatsldangeneffekt, der bei der Bereinigung
des monatlichen Lkw-Maut-Fahrleistungsindex als Teil der Saison-
figur bereinigt wird.
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Der Monatslangeneffekt wird beim monatlichen Lkw-
Maut-Fahrleistungsindex im Rahmen der Kalender- und
Saisonbereinigung bereinigt. Daher ist bei der Betrach-
tung von kalender- und saisonbereinigten Indizes der
oben genannte Unterschied weniger ausgepragt. Aller-
dings sind hier die in Kapitel 4 genannten Unterschiede
in den verwendeten Saisonbereinigungsverfahren zu
beachten: Die monatlichen und vierteljahrlichen Kon-
junkturindikatoren werden in Deutschland mit dem in
der europdischen Saisonbereinigungssoftware JDeme-
tra+ enthaltenen X13-Algorithmus bereinigt, der in der
offiziellen Version bislang nicht fiir Tagesdaten verfiig-
barist. Dagegen basiert die experimentelle Saisonberei-
nigung des taglichen Lkw-Maut-Fahrleistungsindex auf
einer Weiterentwicklung des STL-Verfahrens. Zudem ist
die Komponentenzerlegung beim monatlichen Indikator
multiplikativ, beim taglichen Index aus den in Kapitel 4
genannten Griinden hingegen additiv. Dariiber hinaus
ist die Schatzung von Saison- und Kalendereffekten
bei Tagesdaten komplexer. Die Unterschiede der Sai-
sonbereinigungsverfahren bei tdglichem und monat-
lichem Lkw-Maut-Fahrleistungsindex fiihren dazu, dass
gewisse Unterschiede der saisonbereinigten tadglichen
und monatlichen Lkw-Maut-Fahrleistungsindizes vorldu-
fig unvermeidbar sind.

Dabei hat sich der tdgliche Lkw-Maut-Fahrleistungs-
index im bisherigen Verlauf der Coronakrise als niitz-
liches Instrument fiir ein tagesscharfes Monitoring des
Verlaufs der wirtschaftlichen Aktivitat innerhalb eines
Monats erwiesen. Der monatliche Lkw-Maut-Fahrleis-
tungsindex konnte fiir Vorausschatzungen der monat-
lichen und vierteljahrlichen konjunkturellen Entwicklung
herangezogen werden.
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6

Korrelation des taglichen Lkw-Maut-
Fahrleistungsindex mit etablierten
Indizes

N Tabelle 1 enthdlt Kennzahlen zum empirischen
Zusammenhang des Lkw-Maut-Fahrleistungsindikators
mit ausgewdhlten Konjunkturindikatoren niedrigerer
Frequenz. Hierfiir wurde der kalender- und saisonberei-
nigte tagliche Lkw-Maut-Fahrleistungsindex iiber Mittel-
wertbildung zu Monats- beziehungsweise Vierteljahres-
angaben aggregiert und anschliefend die empirischen
Zusammenhinge auf Basis der Anderungsraten gegen-
Uber der Vorperiode berechnet.

Die dargestellten Kennzahlen fiir die Korrelation und
die Ubereinstimmung des Vorzeichens des tiglichen
mit dem monatlichen Lkw-Maut-Fahrleistungsindikator
sind bei Aggregation auf Quartale erwartungsgemaf
deutlich hoher als auf Monatsbasis. Dies gilt insbe-
sondere im Hinblick darauf, dass fiir die Betrachtung
auf Monatsbasis der Berichtsmonat April des aktuellen
Jahres einbezogen wurde. Die hohen negativen Wachs-
tumsraten von Mdrz auf April sowie die hohen positiven
Wachstumsraten von April auf Mai fiihren zu wesentlich
hdheren Korrelationen fiirden Gesamtzeitraum als ohne
Einbeziehung der Angaben dieser Berichtsmonate. Die

Tabelle 1

Kennzahl fiir die Zuverldssigkeit des Vorzeichens dndert
sich hingegen mit Hinzunahme des Aprils nur unwe-
sentlich. Der empirische Zusammenhang von taglichem
Lkw-Maut-Fahrleistungsindikator und Industrieproduk-
tion verhalt sich bei Betrachtung auf Monatsbasis ent-
sprechend.

Auf Quartalsbasis betrachtet betrdgt die Korrelation
des tadglichen Lkw-Maut-Fahrleistungsindikators mit der
Industrieproduktion 0,8, die mit dem realen Brutto-
inlandsprodukt 0,7. Die Ubereinstimmung der Vorzei-
chen der Vorquartalsverdnderungen liegt bei etwa 70 %.
Dies bedeutet, dass auch bei Betrachtung auf Quartals-
basis die Vorzeichen durchschnittlich fiir mindestens ein
Quartal je Jahr nicht ibereinstimmen. Dies ist hdufiger
dann der Fall, wenn die Verdanderungsraten nahe Null
liegen.

7

Fazit

Insgesamt gesehen ermdoglicht der saison- und kalen-
derbereinigte tdgliche Lkw-Maut-Fahrleistungsindex zu
einem sehr friihen Zeitpunkt eine aktuelle Einschdtzung
der Grundtendenz des monatlichen Pendants, aberauch
anderer wichtiger Konjunkturindikatoren am aktuellen
Zeitreihenende. Diese Einschdtzung erscheint beson-

Empirischer Zusammenhang des Lkw-Maut-Fahrleistungsindikators mit ausgewdhlten

Konjunkturindikatoren niedrigerer Frequenz

Aggregation zu

Monaten

Quartalen

Stiitzzeitraum
Februar 2008 bis Mai 2020

Stiitzzeitraum
2.Vj 2008 bis 1. Vj 2020

Ubereinstim-
mung!in %

Korrelation

tdglicher Lkw-Maut-Fahrleistungsindex

monatlicher Lkw-Maut-Fahrleistungsindex 0,58 54,1
Industrieproduktion 0,49 46,6

Bruttoinlandsprodukt, real - -

monatlicher Lkw-Maut-Fahrleistungsindex

Industrieproduktion 0,78 60,1

Bruttoinlandsprodukt, real - -

Korrelation Ubereinstim-
mung!in %

0,89 75,0

0,80 70,8

0,70 68,8

0,87 79,6

0,80 85,7

Anmerkungen: Vorperiodenveranderungen kalender- und saisonbereinigter Werte; Aggregation tiber Durchschnittsbildung.

1 Ubereinstimmung der Vorzeichen der Vorperiodenverdnderungen.
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ders zuverldssig in Perioden ausgepragter Verdnderun-
gen, beispielsweise im Zusammenhang mit der Corona-
krise. Hier fallen Unterschiede in der Indexberechnung
und der Bereinigung von taglichem und monatlichem
Lkw-Maut-Fahrleistungsindex vergleichsweise weniger
stark ins Gewicht.

Der tagliche Lkw-Maut-Fahrleistungsindex ist daher
eine nitzliche Ergdnzung zu den etablierten Konjunktur-
indizes. Um den Vergleich mit niederfrequenten Indika-
toren zu erleichtern, diirfte eine Uberarbeitung der
verwendeten Indexkonzepte fiir die Aufbereitung der
tdglichen und monatlichen Ergebnisse angeraten sein.
Aufgrund der international gestiegenen Bedeutung von
tdglichen und wdochentlichen Zeitreihen ist es tiberdies
zweckmaRig, auf eine Harmonisierung der Verfahren auf
europdischer Ebene hinzuwirken. Dazu sollten die ein-
schlagigen Leitlinien zur Saisonbereinigung im Hinblick
auf héherfrequente Zeitreihen erganzt werden.

Mit der Bereitstellung eines taglichen Indikators fiir die
wirtschaftliche Aktivitdt mit arbeitstaglicher Aktualisie-
rung betritt das Statistische Bundesamt Neuland. Die
Erfahrungen, welche hier beim Datenmanagement, der
Indexberechnung, Saisonbereinigung und Verdffent-
lichung von Tagesdaten gesammelt wurden, kénnen
gegebenenfalls bei der Implementierung von weiteren
zukiinftigen Statistikprodukten mit taglicher Frequenz
genutzt werden. Eine solche Nutzungsmaoglichkeit stel-
len zum Beispiel Mobilitdtsindikatoren auf Basis von
taglich aktualisierten Mobilfunkdaten dar: Das Sta-
tistische Bundesamt hat Ende Juni 2020 in der Rubrik
~EXDAT — Experimentelle Daten“ regionale Indikatoren
veroffentlicht, welche die raumliche Mobilitat der Bevol-
kerung auf Kreisebene beschreiben. Lzl
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Dr. Andreas Lorenz, Daniel Ollech, Dr. Andreas Dietrich, Dr. Julian LeCrone, Dr. Karsten Webel

RECHTSGRUNDLAGEN

Gesetz {iber die Erhebung von streckenbezogenen Gebiihren fiir die Benutzung von
Bundesautobahnen und BundesstraBen (BundesfernstraBenmautgesetz — BFStrMG)
vom 12. Juli 2011 (BGBI. | Seite 1378), das zuletzt durch Artikel 143 des Gesetzes
vom 20. November 2019 (BGBL. | Seite 1626) gedndert worden ist.

StraBenverkehrs-Ordnung (StVO) vom 6. Mérz 2013 (BGBL. | Seite 367), die zuletzt
durch Artikel 1 der Verordnung vom 20. April 2020 (BGBI. | Seite 814) gedndert wor-
den ist.
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