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ZUSAMMENFASSUNG

Das Bundesamt fiir Guterverkehr berechnet aus digitalen Prozessdaten, die im
Zuge der Erhebung der Lkw-Maut anfallen, den Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex. Die-
ser konnte frithzeitig Anhaltspunkte zur konjunkturellen Entwicklung in Deutsch-
land liefern. Aufgrund des hohen Bedarfs an aktuellen Konjunkturdaten haben das
Bundesamt fiir Gliterverkehr und das Statistische Bundesamt den monatlichen Lkw-
Maut-Grenzfahrtenindex veroffentlicht. Der Beitrag beschreibt die methodischen
Herausforderungen bei seiner Berechnung und der Saisonbereinigung. AuBerdem
geht er auf den Zusammenhang zwischen dem Grenzfahrtenindex und der Auf3en-
handelsentwicklung ein.

N Keywords: truck toll data — short-term indicator — truck toll border crossings
index — seasonal adjustment — foreign trade development

ABSTRACT

The Federal Office for Goods Transport calculates the truck toll border crossings index
from digital process data obtained in the course of truck toll collection. The index could
provide early indications of the short-term economic development in Germany. Due to
the high demand for current economic data, the Federal Office for Goods Transport and
the Federal Statistical Office have published the monthly truck toll border crossings
index. The article describes the methodological challenges in calculating the truck toll
border crossings index and performing its seasonal adjustment. It also discusses the
relationship between the truck toll border crossings index and the development of for-
eign trade.
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Einleitung

Im Zuge der Erhebung der Lkw-Maut in Deutschland
werden digitale Prozessdaten unter anderem {ber die
Anzahl der Grenzfahrten der mautpflichtigen Lastkraft-
wagen (Lkw) generiert. Das Bundesamt fiir Giiterverkehr
(BAG) hat aus diesen Daten den Lkw-Maut-Grenzfahr-
tenindex entwickelt, der insgesamt fiir alle deutschen
Grenzen zu Nachbarlandern und fiir die Grenzen zu den
neun einzelnen Nachbarlandern verfiigbar ist und seit
Berichtsmonat April 2022 veroffentlicht wird. Die Ergeb-
nisse der Lkw-Maut-Grenzfahrtenindizes fiir Deutsch-
land insgesamt und fiir die Nachbarlander liegen bereits
etwa neun Tage nach Ende des Berichtsmonats vor, auch
in kalender- und saisonbereinigter Form. Da ein enger
Zusammenhang zwischen dem Verkehr von Lastkraft-
wagen und der konjunkturellen Entwicklung in Deutsch-
land besteht, konnte der Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex
als frithzeitiger Konjunkturindikator genutzt werden.

Nach einem Uberblick iiber die aus der Lkw-Mauterhe-
bung entwickelten Indizes wird im Folgenden die Metho-
dik zur Berechnung der Lkw-Maut-Grenzfahrtenindizes
fiir Deutschland insgesamt und fiir die einzelnen Nach-
barlander vorgestellt. Danach werden die Lkw-Maut-
Grenzfahrtenindizes den bereits friiher implementier-
ten Lkw-Maut-Fahrleistungsindizes gegeniibergestellt.
Anschliefend werden Zusammenhdnge zwischen den
Lkw-Maut-Grenzfahrtenindizes und verschiedenen Kenn-
zahlen zur Auflenhandelsentwicklung untersucht. Der
Beitrag schlief3t mit einem Fazit und Hinweisen zur Ver-
offentlichung der neuen Lkw-Maut-Grenzfahrtenindizes.

2

Uberblick iiber die Indizes
der Lkw-Mauterhebung

Bereits im Jahr 2018 wurde der vom Bundesamt fiir
Guterverkehr entwickelte monatliche Lkw-Maut-Fahr-
leistungsindex als saisonbereinigter Konjunkturindika-
tor in das Verdffentlichungsprogramm des Statistischen
Bundesamtes aufgenommen. Der Lkw-Maut-Fahrleis-
tungsindex ermoglicht eine frithe grobe Einschdtzung
der Produktions- oder Handelstatigkeiten. Eine Unter-
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gliederung nach Wirtschaftszweigen ist allerdings nicht
moglich. Den monatlichen Lkw-Maut-Fahrleistungsindex
und seinen Zusammenhang mit dem monatlichen Pro-
duktionsindex beschreiben ausfiihrlich Cox und andere
(2018).

Wegen des hohen Bedarfs an aktuellen regionalen
Konjunkturdaten haben das Bundesamt fiir Giiterver-
kehr und das Statistische Bundesamt den monatlichen
Lkw-Maut-Fahrleistungsindex ab Oktober 2021 um
eine Untergliederung nach Bundesldndern erweitert.
Die Ergebnisse der Lkw-Maut-Fahrleistungsindizes fiir
Bundesldander werden, ebenso wie die Ergebnisse fiir
Deutschland insgesamt, auch in kalender- und saison-
bereinigter Form veroffentlicht.

Um die Daten zur Lkw-Fahrleistung noch aktueller zur
Verfligung stellen zu konnen, berechnet das Bundesamt
fiir Giiterverkehr seit April 2020 auch einen Lkw-Maut-
Fahrleistungsindex mit taglichen Daten. Er wird wochent-
lich jeweils am Donnerstag aktualisiert. Die Saison-
bereinigung des tdaglichen Lkw-Maut-Fahrleistungsindex
erfolgt durch die Deutsche Bundesbank (Deutsche Bun-
desbank, 2020). Da sich die Verfahren zur Saisonbereini-
gung von Tagesdaten noch in der Entwicklung befinden,
veroffentlicht das Statistische Bundesamt die saisonbe-
reinigten Tagesdaten des Lkw-Maut-Fahrleistungsindex
in seiner Rubrik ,,EXDAT — Experimentelle Daten“ auf sei-
ner Internetseite www.destatis.de (siehe auch Cox und
andere, 2020; Hauf und andere, 2020).

Mit der jiingsten Erweiterung des Veroffentlichungspro-
gramms zu den Indizes aus der Lkw-Maut-Erhebung wer-
den die im folgenden Kapitel beschriebenen Indizes zur
Anzahl der Grenzfahrten von mautpflichtigen Lkw bereit-
gestellt.
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3

Berechnung des monatlichen
Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex

3.1 Originalwerte

Grundlagen und Grundgesamtheit

Der Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex wird aus der Anzahl
der Grenzabschnittsbefahrungen von mautpflichtigen
Lkw auf dem mautpflichtigen Netz, sowohl auf Bundes-
autobahnen als auch auf Bundesstrafien, berechnet. Bei
der Erstellung des Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex wird die
Summe der Abschnittsbefahrungen genutzt, bei denen
der Abschnitt entweder an den Grenzen zu Deutschland
beginnt oder an den Grenzen zu Deutschland endet. Ent-
sprechend handelt es sich um mautpflichtige Lkw, die
nach Deutschland ein- oder ausfahren. Mautpflichtige
Lkw sind Fahrzeuge mit mindestens 7,5 Tonnen zulds-
sigem Gesamtgewicht, die fur den Giterkraftverkehr
bestimmt sind oder dafiir verwendet werden.

Auf eine Berechnung separater Lkw-Maut-Indizes jeweils
fiir Grenzeinfahrten und fiir -ausfahrten wurde verzich-
tet, da bei nahezu jedem Lkw auf eine Ausfahrt eine
Einfahrt (oder umgekehrt) folgt. Dies zeigt sich darin,
dass die Zahlen der ausfahrenden Fahrzeuge und die
der einfahrenden Fahrzeuge fiir einzelne Nachbarldn-
der innerhalb eines Monats sehr nah beieinander sind.
N Tabelle 1 stellt diesen Sachverhalt beispielhaft fiir
den Monat Marz 2019 fiir das Nachbarland Niederlande
dar; die Differenz zwischen der Summe ein- beziehungs-
weise ausfahrender Fahrzeuge innerhalb desselben
Monats betragt lediglich 1,7 % der insgesamt ausfah-
renden Fahrzeuge. In anderen Monaten ist der Unter-

Tabelle 1

Ein- und ausfahrende Lkw im Mdrz 2019 am Beispiel der
Niederlande und aller Nachbarldnder

Einfahrende Ausfahrende Differenz zwi-
Lkw Lkw schen den Sum-
men bezogen auf
ausfahrende Lkw
Anzahl %
Niederlande 784 000 771000 +1,7
Alle Nachbarlénder 2516 000 2 553 000 -1,4
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schied zwischen ein- und ausfahrenden Lkw ebenfalls
gering. Daher dient die Summe der ein- und ausfahren-
den Grenzbefahrungen als Grundlage fiir die Berech-
nung des Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex.

Grenzabschnitte im mautpflichtigen Netz

In Deutschland gibt es 244 mautpflichtige Grenz-
tibergange zu neun Nachbarlandern. Dabei entfallen
50 Grenziibergange auf Bundesautobahnen und 194
auf Bundesstraflen. Die Verteilung nach StraBenklasse
sowie die Gesamtanzahl nach Nachbarlandern enthalt
N Tabelle 2.

Tabelle 2
Mautpflichtige Grenziibergdange nach Nachbarlandern
nach StraBenkategorie

Mautpflichtige Grenziibergénge

insgesamt Bundesautobahnen | BundesstraRen
Belgien 22 4 18
Déanemark 6 2 4
Frankreich 32 0 32
Luxemburg 18 4 14
Niederlande 38 16 22
Osterreich 46 10 36
Polen 28 8 20
Schweiz 30 2 28
Tschechien 24 4 20
Insgesamt 244 50 194

Von den 194 Grenziibergdngen auf BundesstraRen wer-
den 27 nicht fiir die Berechnung des Lkw-Maut-Grenz-
fahrtenindex genutzt. Bei diesen handelt es sich haufig
um Streckenabschnitte, die zwar die Grenze zu einem
Nachbarland zwischenzeitlich tberschreiten, es aber
keine Moglichkeit zur Abfahrt ins Nachbarland besteht.
Eine Grenzquerung ist also technisch notwendig und
nicht aus verkehrlicher Sicht mit Startpunkt oder Ziel
im Ausland. Einige andere der nicht in die Berechnung
eingezogenen Grenziibergdange sind Abschnitte, die an
einer Grenze enden oder anfangen, bei denen es jedoch
moglich ist, im nicht mautpflichtigen Netz in Deutsch-
land oderim Nachbarland zu verbleiben. In diesen Féllen
— {iberwiegend zwischen Osterreich und Deutschland
beziehungsweise Belgien und Deutschland — kann nicht
mit Sicherheit von Grenzfahrten ausgegangen werden.
Ahnlich verhilt es sich bei den Bundesautobahniiber-
gdngen nach Frankreich. Obschon es Grenziibergédnge
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tiber die A 6 sowie die A 5 gibt, werden diese im Grenz-
fahrtenindex nicht beriicksichtigt. Nach §1 Absatz 3
Nr. 1 und 2 BundesfernstraBenmautgesetz ist auf der
Bundesautobahn A 6 von der deutsch-franzdsischen
Grenze bis zur Anschlussstelle Saarbriicken-Fechingen
beziehungsweise auf der Bundesautobahn A 5 von der
deutsch-franzosischen und der deutsch-schweizeri-
schen Grenze bis Millheim/Neuenburg in beiden Fahrt-
richtungen keine Maut zu entrichten. Da bei Nutzung
von vorherliegenden Abschnitten eine Doppelerfassung
nicht ausgeschlossen sowie eine genaue Zuordnung
zum Grenzland nicht moglich ist, wurden diese Verkehre
ebenfalls nicht beriicksichtigt.

Indexberechnung

Die Zeitreihe zum Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex liegt
seit Juli 2018 vor, da seit dem 1. Juli 2018 der Grof3-
teil der Bundesstraen mautpflichtig ist und somit dort
auch Daten entstehen. Fiir den Zeitraum vor Juli 2018
sind in den Lkw-Mautdaten lediglich Informationen zu
grenziiberschreitenden Fahrten auf Bundesautobahnen
enthalten. Da fiir einige Nachbarldnder ein erheblicher
Anteil und fiir Frankreich sogar der vollstandige Anteil
der mautpflichtigen Grenzfahrten tiber Bundesstrafien
fithrt (siehe Tabelle 2), ist die Berechnung eines Index
fur die Zeit vor Juli 2018 nicht sinnvoll. Seit dem 1. Juli

Grafik 1

2018 gab es keine Mautausweitung mehr, der Index
bezieht also von Beginn der Zeitreihe an alle Lkw-maut-
pflichtigen Grenzfahrten mit ein.

Der Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex wird als Quotient des
Mittelwerts der Anzahl der Grenzeinfahrten und -aus-
fahrten im aktuellen Berichtsmonat und dem entspre-
chenden Mittelwert im Jahr 2019 berechnet. Das Jahr
2019 wurde als Basisjahr herangezogen, weil es das
erste vollstandige Jahr innerhalb der Zeitreihe darstellt.
Die Originalwerte des Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex fiir
Deutschland zeigt N Grafik 1.

3.2 Saisonbereinigung

Bei den Konjunkturstatistiken steht in der Regel die
Entwicklung der Ergebnisse im Zeitverlauf starker im
Mittelpunkt des Interesses als die absoluten Werte ein-
zelner Berichtsmonate. Veréffentlichungen zu Konjunk-
turindikatoren geben daher vorrangig Verdnderungs-
raten gegeniiber dem Vormonat an. Diese sind haufig
stark durch saisonale Effekte beeinflusst und werden
daher in der Regel einer Saisonbereinigung unterzogen,

Originalwerte des Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex fiir Deutschland
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die gegebenenfalls auch eine Kalenderbereinigung mit
einschlieBt.I?

Dabei geht man von der Annahme aus, dass sich eine
Zeitreihe in mehrere Komponenten zerlegen ldsst: Die
Saisonkomponente umfasst Bewegungen, die jdhrlich
mit dhnlicher Intensitat wiederkehren. Die Kalender-
komponente enthdlt den durchschnittlichen Einfluss der
Kalenderkonstellationen, der sich zum Beispiel durch
die von Jahr zu Jahrvariierende Anzahl der Arbeitstage in
gleichnamigen Monaten ergibt. Die Trend-Zyklus-Kom-
ponente zeichnet konjunkturelle Schwankungen und
langfristige Entwicklungstendenzen nach. Die irregulare
Komponente umfasst sowohl zuféllige als auch dkono-
misch erkldrbare Einfliisse, die eher kurzzeitig wirken
und die nicht zu den {ibrigen Komponenten gehoren —
etwa die Auswirkungen von Streiks auf die Produktion
einer Branche. Bei der Saisonbereinigung werden die
Saison- und die Kalenderkomponente aus den Ergebnis-
sen herausgerechnet, da die erwartbaren Schwankun-
gen dieser Komponenten die eigentlich interessieren-
den Bewegungen in einer Zeitreihe verdecken konnen.
Das saisonbereinigte Ergebnis umfasst dann sowohl die
Trend-Zyklus-Komponente als auch die irreguldre Kom-
ponente.

Ebenso wie beim Lkw-Maut-Fahrleistungsindex sind fiir
den Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex jahrlich wiederkeh-
rende Schwankungen der Indexwerte zu erkennen. Der
monatliche Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex zeigt Spitzen
im Marz, wahrend insbesondere im Dezember, aber
auch wahrend der Sommerferien im August sowie am
Anfang des Jahres geringere Fahraktivitdten an den
Grenzen zu verzeichnen sind. Der Dezember ist wegen
Feiertagen und Urlaubshdufungen durch ein sehr niedri-
ges Lkw-Verkehrsaufkommen gekennzeichnet. Die Spit-
zen im Madrz diirften auf die in diesem Monat regelmafig
hohe Anzahl an Kalendertagen zuriickzufiithren sein,
die sich in der Saisonfigur niederschlagt. Zwar haben
die Monate Juli und August ebenfalls 31 Tage und kaum
gesetzliche Feiertage, jedoch macht sich insbesondere
in diesen Monaten die regelmafiige Urlaubshaufung
wdhrend der Sommerferien bemerkbar.

1 Der Begriff Saisonbereinigung wird in diesem Aufsatz als Sammel-
begriff fiir die Bereinigung von saisonalen Schwankungen und
Kalendereffekten verwendet. Zur Saisonbereinigung im Statistischen
Bundesamt siehe Linz und andere (2018).
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Saisonbereinigungsverfahren X13 in JDemetra+

Das Statistische Bundesamt verwendet vorrangig das
Saisonbereinigungsverfahren X13 in JDemetra+. Die
erste Stufe des Verfahrens X13 in JDemetra+ besteht
aus einer Vorabbereinigung der Zeitreihe mithilfe von
RegARIMA-Modellen, bei der Kalender- und Ausreifier-
einfliisse identifiziert, modelliert und geschatzt werden.
Hierbei handelt es sich um Regressionsansatze, die mit
Zeitreihenmodellen (sogenannten ARIMA-Modellen)
kombiniert werden, um die Kalenderfaktoren zu schat-
zen und Ausreifer zu beriicksichtigen (Linz und andere,
2018).

Berechnung von Kalenderfaktoren

Bei der Schatzung von Kalenderfaktoren wird die von
Monat zu Monat variierende Anzahl von Arbeitstagen
als erklarende Variable herangezogen. Als Arbeitstage
zdhlen dabei die Tage von Montag bis Freitag, die nicht
gesetzliche oder quasi gesetzliche Feiertage sind.|2 Im
weiteren Verlauf wird die Differenz zwischen der Anzahl
der Arbeitstage des Monats und einem langjahrigen
monatsspezifischen Mittel berechnet. Die so berechnete
Abweichung geht als ,Kalenderregressor” in die Reg-
ARIMA-Modellierung der Lkw-Maut-Grenzfahrtenindizes
ein. Dabei wird jeweils ein Regressor fiir die Monate
Januar bis November und einer fiir den Monat Dezember
genutzt, denn der Effekt eines zusatzlichen Arbeitstags
ist im Dezember geringer als in den tbrigen Monaten;
im Dezember diirften zusatzliche Arbeitstage am Jah-
resende hdufiger durch Erholungsurlaub kompensiert
werden.

Bei der Kalenderbereinigung des Lkw-Maut-Grenz-
fahrtenindex stellte sich die Frage, ob Arbeitstage der
Nachbarldander beriicksichtigt werden sollen, da die
Feiertage in den Nachbarldndern die Zeitreihe ebenfalls
beeinflussen kénnten. Da jedoch der Lkw-Maut-Grenz-
fahrtenindex als Gesamtindex fiir alle Grenzen unter
Verwendung des deutschen Kalenderregressors direkt
bereinigt wird, ware dieser mit den nach Nachbarlan-
dern gegliederten Grenzfahrtenindizes dann nicht kon-
sistent. Zudem wdre die Verwendung unterschiedlicher
Kalender ein aufwandiger Prozess, da fiir jedes Nach-
barland ein nationaler Kalender mit landerspezifischen

2 Quasi gesetzliche Feiertage sind nicht gesetzlich vorgeschrieben,
werden aber von vielen Arbeitgebern freiwillig gewdhrt. Beispiele
sind Heiligabend oder Silvester.
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Feiertagen erstellt und gepflegt werden misste. Dabei
ist nicht belegt, dass ldnderspezifische Kalenderdaten
die Daten verbessern, zumal der Lkw-Verkehr haufig
iber die Grenzen mehrerer Lander hinweg verlauft und
er damit nicht allein von der Feiertagskonstellation
eines bestimmten Landes abhdngt. Um den Aufwand
bei der Saisonbereinigung zu begrenzen und um die
Konsistenz mit anderen Statistiken fiir Deutschland zu
gewdhrleisten, wird fiir die Kalenderbereinigung nur der
deutsche Kalender verwendet.

Ausreif3eridentifizierung

In JDemetra+ konnen aufiergewdhnliche Zeitreihenent-
wicklungen mit AusreiBerregressoren explizit model-
liert werden. Diese Ausreifler gehen dann nicht in die
Berechnung der Saisonkomponente mit ein. Das bedeu-
tet umgekehrt, dass die Effekte von AusreifRern in der
saisonbereinigten Zeitreihe in vollem Umfang als irre-
guldre Bewegung sichtbar werden. Fiir den Lkw-Maut-
Grenzfahrtenindex wurde fiir alle Nachbarlander der
April 2020 als Ausreif3er identifiziert; in diesem Monat
haben sich die Einschrankungen aufgrund der Corona-
Krise am stdrksten ausgewirkt.!3 Die Beriicksichtigung

3 Zum vergleichsweise geringen Einfluss der Coronakrise auf die Fahr-
leistung in Schleswig-Holstein siehe Bolz und andere (2022).

Grafik 2

Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex

dieses Monats als AusreiBer ist notwendig, damit die
Schatzung der Saisonfigur durch die Krise nicht verzerrt
wird.

Saisonfilter

An die Berechnung der Kalenderfaktoren und die Aus-
reiReridentifizierung schlieit sich in der zweiten Stufe
des Saisonbereinigungsverfahrens X13 in JDemetra+ die
Saisonbereinigung im engeren Sinn an. Hier kommen
gewichtete gleitende Durchschnitte (sogenannte Filter)
zur iterativen Bestimmung der Trend-Zyklus- und Sai-
sonkomponenten zum Einsatz. Insbesondere bei kurzen
okonomischen Zeitreihen wie dem Lkw-Maut-Grenz-
fahrtenindex kann sich die Schatzung des zugrunde
liegenden Saisonmusters und die Stdrke von Saison-
einfliissen im Zeitverlauf andern, da neue Beobachtun-
gen mit erheblichen Saisoninformationen im Verhaltnis
zu den vorliegenden Daten einhergehen. Damit solche
Saisondnderungen fiir die Saisonbereinigung genauer
abgebildet werden konnen, wurden fiir die grenziiber-
schreitenden Lkw-Fahrten kurze Saisonfilter verwen-
det.l4 Diese erlauben eine genaue und sich schnell

4 StandardmaRig wird bei der Bereinigung von 6konomischen Zeitrei-
hen ein 3x9-Filter verwendet. Fiir den Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex
wurde ein 3x3-Filter verwendet, der fiir sich schneller @ndernde Sai-
sonmuster geeignet ist.
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andernde Saisonschdtzung. Dies hat zur Folge, dass sich
die bereinigten Angaben des Indikators insbesondere
am aktuellen Rand und auch fiir die friitheren Perioden
andern kdonnen. Die damit verbundenen Revisionen sind
allerdings aufgrund des geringeren Informationsgehalts
der kiirzeren Reihe methodisch begriindet.

Im letzten Schritt des Verfahrens werden fiir die Berech-
nung der saisonbereinigten Zeitreihe, im Fall eines
multiplikativen Zeitreihenmodells, die Originalwerte
sowohl durch die geglatteten Saisonfaktoren als auch
durch die Kalenderfaktoren dividiert. Beim additiven
Verfahren (dieses wird fiir die Nachbarlander Belgien
und Luxemburg verwendet) werden sie von den Original-
werten subtrahiert. Den Verlauf des saisonbereinigten
Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex zeigt N Grafik 2.

3.3 Verdffentlichungsprogramm

Die Lkw-Maut-Grenzfahrtenindizes sind als Zeitreihen
seit April 2022 verfiigbar und werden im Statistischen
Bundesamt zusammen mit dem bereits seit Dezember
2018 verdffentlichten monatlichen Lkw-Maut-Fahrleis-
tungsindex fiir Deutschland publiziert. Wie fiir den Lkw-
Maut-Fahrleistungsindex fiir Deutschland insgesamt
werden sowohl unbereinigte als auch kalender- und sai-
sonbereinigte Ergebnisse angeboten. Die Daten kénnen
in der Datenbank GENESIS-Online, der zentralen Verof-
fentlichungsdatenbank des Statistischen Bundesamtes,
tiberdie Tabelle 42191-0002 abgerufen werden. Fiir den
Lkw-Maut-Fahrleistungsindex sind auerdem tagliche
Ergebnisse verfuighar, die bei wochentlicher Aktualisie-
rung in der Rubrik EXDAT — Experimentelle Daten des
Statistischen Bundesamtes enthalten sind.
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4

Gegeniiberstellung von Lkw-Maut-
Grenzfahrtenindex und Lkw-Maut-
Fahrleistungsindex

4.1 Alle Nachbarlander
und alle Bundesldander

Der Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex und der Lkw-Maut-Fahr-
leistungsindex messen unterschiedliche Sachverhalte.
Wahrend ersterer auf der Anzahl der Grenzeinfahrten-
und -ausfahrten beruht, gibt der Lkw-Maut-Fahrleis-
tungsindex die Entwicklung der von den einbezogenen
Lkw gefahrenen Kilometer an. Die folgenden Analysen
stellen den Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex (als Gesamt-
index fiir alle Nachbarldnder Deutschlands) und den
Lkw-Maut-Fahrleistungsindex (als Gesamtindex fiir alle
Bundeslander) einander gegeniiber.

Beim Lkw-Maut-Fahrleistungsindex beginnt die Zeitreihe
bereits im Januar 2005. Da es seither einige Mautauswei-
tungen gab, bezieht sich der Lkw-Maut-Fahrleistungs-
index auf eine eingegrenzte Grundgesamt, fiir die seit
Januar 2015 durchgédngig Daten erhoben werden: Der
Lkw-Maut-Fahrleistungsindex bezieht einerseits ledig-
lich die Fahrleistungen von Lkw auf Bundesautobah-
nen ein, da die streckenbezogenen Ausweitungen der
Mautpflicht stets Bundesstrafien betrafen. Andererseits
umfasst er lediglich Fahrleistungen von Lkw mit mindes-
tens vier Achsen, da diese in den meisten Fallen nicht
von den friiheren Mautausweitungen auf Lkw mit zulds-
sigem Gesamtgewicht von 7,5 bis 12 Tonnen betroffen
waren. Der Grenzfahrtenindex hingegen bezieht sich auf
alle mautpflichtigen Lkw auf Bundesautobahnen und
Bundesstrafien; seit 2018 fand keine Mautausweitung
mehr statt.

A Grafik 3 zeigt drei Lkw-Maut-Indizes: den Lkw-Maut-
Grenzfahrtenindex, den Lkw-Maut-Fahrleistungsindex
mit der Einschrankung auf schwere Lkw auf Bundes-
autobahnen, sowie einen weiteren Lkw-Maut-Fahrleis-
tungsindex, der ebenfalls 2018 beginnt und sich auf
alle mautpflichtigen Lkw auf Bundesautobahnen und
BundesstrafRen bezieht. Dargestellt werden die kalen-
der- und saisonbereinigten Verldufe dieser drei Lkw-
Maut-Indizes.
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Grafik 3

Vergleich verschiedener Lkw-Maut-Indizes
kalender- und saisonbereinigt, 2019 = 100
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2 Alle mautpflichtigen Lkw auf Bundesautobahnen und Bundesstrafen.
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Alle drei Zeitreihen weisen eine relativ hohe Uberein- Tabelle 3

stimmung auf. Es fallt auf, dass der Riickgang im Zusam-
menhang mit der Coronakrise im Frithjahr 2020 beim
Grenzfahrtenindex deutlich starker ausgepragt ist als
bei den Fahrleistungsindizes. Dies diirfte auf die zeit-
weise Schlieung von Grenzen in der ersten Phase der
Corona-Pandemie zuriickzufiihren sein.

Bei der Berechnung des Korrelationskoeffizienten fiir die
Vormonatsraten der saisonbereinigten Indizes den nach
Bravais-Pearson ergeben sich fiir den Zeitraum August
2018 bis Juni 2022 die in N Tabelle 3 dargestellten Er-
gebnisse. 15

Uberraschenderweise ist die Korrelation des Lkw-Maut-
Grenzfahrtenindex mit dem eingeschrankten Lkw-Maut-
Fahrleistungsindex mit 0,92 sehr hoch, wahrend die
Korrelation zwischen Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex und
dem Lkw-Maut-Fahrleistungsindex, der alle Mautfahrten
einschliefdt, etwas niedriger ausfallt. Dies kénnte damit
zusammenhangen, dass aufgrund der deutlich héheren

5 Bei der Berechnung nach Bravais-Pearson gilt: Je ndher der Korrelati-
onskoeffizient an Null liegt, desto schwéacher ist der Zusammenhang
der Variablen. Umgekehrt stellt ein Korrelationskoeffizient mit dem
Wert Eins einen perfekten Zusammenhang der Variablen dar.
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Korrelation zwischen Lkw-Maut-Fahrleistungsindizes
und Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex

Korrelationen der Vormonatsraten
von August 2018 bis Juni 2022 fiir
saisonbereinigte Monatswerte

Lkw-Maut-Fahrleistungsindex

(mit Einschrankung) |1 0,92
Lkw-Maut-Fahrleistungsindex
(ohne Einschrankung) |2 0,83

1 Einschrankung auf mautpflichtige Lkw mit mindestens vier Achsen auf Bundesauto-
bahnen.
2 Alle mautpflichtigen Lkw auf Bundesautobahnen und Bundesstraien.

Kapazitdat von Bundesautobahnen die iiberwiegende
Mehrheit der Grenzfahrten tber die Grenziibergdnge
auf Bundesautobahnen stattfindet und nicht tiber Bun-
desstrafien. Zudem werden im grenziiberschreitenden
Verkehr tendenziell eher schwere Lkw und im regiona-
len (meist nicht grenziiberschreitenden) Verkehr eher
leichtere Lkw eingesetzt. Der mit Einschrankungen auf
Bundesautobahnen und schweren Lkw verdffentlichte
Fahrleistungsindex bezieht sich daher eher auf diejeni-
gen Lkws, die Uiber Landesgrenzen fahren, als der Fahr-
leistungsindex, der alle Lkw umfasst. Schlief3t man die
Monate Marz bis Mai 2020, den Beginn der Coronakrise,
aus der Berechnung aus, so ergeben sich etwas nied-
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rigere Korrelationskoeffizienten. Allerdings gilt auch in
diesem Fall, dass die Korrelation des Lkw-Maut-Grenz-
fahrtenindex mit dem eingeschrankten Lkw-Maut-Fahr-
leistungsindex hoher ist als mit dem Lkw-Maut-Fahrleis-
tungsindex ohne Einschrankung.

4.2 Einzelne Nachbarlander und
angrenzende Bundesldander

Es folgt eine Gegeniiberstellung der Grenzfahrtenindi-
zes nach Nachbarlandern und der Lkw-Maut-Fahrleis-
tungsindizes flir Bundesldander mit Grenzen zum Aus-
land. Zur Einordnung der Indizes stellt N Grafik 4 die
Grenzfahrtenanteile gegliedert nach Nachbarlandern
dar. Die deutlich meisten Grenzfahrten finden (ber die
niederlandische Grenze statt (rund 31%). Danach fol-
gen Osterreich (20%) und Polen (16 %). Die wenigsten
Grenzfahrten laufen tber die Grenzen zur Schweiz und
nach Danemark (jeweils unter 4%). X Grafik 5 zeigt
hingegen die Verteilung der Lkw-Maut-Fahrleistung auf
die Bundeslander. Bayern hat den grofiten Lkw-Fahrleis-
tungsanteil, danach folgen Nordrhein-Westfalen, Nie-
dersachsen und Baden-Wiirttemberg.

Inwieweit hangt der Verkehr in einem Bundesland mit
dessen Grenzverkehr zusammen? Zu erwarten wadre,
dass wenn der Verkehr in einem Bundesland hoch
ist, auch der Verkehr an dessen Grenze hoch ist. Oder
anders ausgedriickt: Ist der Verkehr an der Grenze zu
einem Nachbarland hoch, so ist auch der Verkehr des
Bundeslands hoch, an dem die Grenze liegt. Daher wird

Grafik 4

Grafik 5

Verteilung der Lkw-Maut-Fahrleistung auf die Bundeslander
2019

Anteil an der mittleren Fahrleistung in %
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die Korrelation der kalender- und saisonbereinigten
Vormonatsraten zwischen den saisonbereinigten Vor-
monatsverdnderungsraten fiir den Lkw-Maut-Grenzfahr-
tenindex nach Nachbarlandern und dem Lkw-Maut-Fahr-
leistungsindex fiir Bundesldnder berechnet. N Grafik 6

Verteilung der Lkw-Maut-Grenzfahrten in und aus Nachbarldandern an der Summe aller

Grenzein- und -ausfahrten 2019
in %

Niederlande
Osterreich
Polen
Tschechien
Frankreich
Belgien
Luxemburg
Danemark

Schweiz
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Grafik 6

Korrelation zwischen Lkw-Maut-Grenzfahrtenindizes und Lkw-Maut-Fahrleistungsindizes
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Beispielsweise grenzt Baden-Wiirttemberg an die Nach-
barlander Frankreich und Schweiz. Diese beiden Lander
sind daher in der Grafik fiir Baden-Wiirttemberg mit dun-
kelblauen Balken versehen. Osterreich wird fiir Baden-
Wiirttemberg im Folgenden nicht als angrenzender Staat
dargestellt, da die Grenze {iber den Bodensee verlduft
und keine direkte Straflenverbindung existiert. Ebenso
verlduft die Grenze zwischen Bayern und der Schweiz
iber den Bodensee.

Es ist zu sehen, dass der Verkehr in den meisten Bun-
desldandern mit dessen Grenzverkehr zusammenhangt.
Beispielsweise ist die Fahrleistung in Brandenburg am
hochsten mit dem Grenzverkehr zu Polen korreliert.
Ebenso ist der Verkehr in Niedersachsen hoch mit den
Grenzfahrten von und aus den Niederlanden korreliert.

Es gibt lediglich zwei Bundesldander, in denen diese Kor-
relation mit einem Wert von unter 0,5 eher gering aus-
geprdgt ist: Der Verkehr an der ddnischen Grenze hangt
nur gering mit der Fahrleistung in Schleswig-Holstein
zusammen. Ebenso scheint der Verkehr in Mecklenburg-
Vorpommern nur gering mit den Grenzfahrten aus und
nach Polen zusammenzuhédngen.

Diese beiden Ausnahmen kénnten die Karte (N Grafik 7)
erkldaren: Es gibt zwar eine stdrker von Lkw befahrene
Verbindung zwischen Schleswig-Holstein und Dane-
mark, womdglich wird die Korrelation jedoch durch wei-
tere bedeutsame Routen zu den in Schleswig-Holstein
gelegenen Hafen verzerrt. Beispielsweise wird {iber den
Libecker Hafen viel Giiterverkehr abgewickelt.

Im Fall der Grenze Mecklenburg-Vorpommern/Polen
konnten die Ost-West-Transitfahrten durch Deutschland
eine Rolle spielen. Wie in der Karte zu sehen, ist die
Grenze Mecklenburg-Vorpommern/Polen keine domi-
nante Route fiir die Ost-West-Verbindung. Stattdessen
findet die zentrale Verkehrsverbindung zwischen Ost
und West lber Brandenburg statt. Entsprechend ver-
deutlicht Grafik 6, dass der Verkehrin Brandenburg stark
mit dem Grenzverkehr zu Polen zusammenhéngt.

AbschlieBend ist festzustellen, dass es durchaus einen
Zusammenhang zwischen den grenziiberschreitenden
Fahrten und dem Verkehr innerhalb des Bundeslandes
gibt, tiber das die Grenzfahrten stattfinden. Fiir die Gren-
zen, an denen dieser Zusammenhang nicht erkennbar
ist, diirften die Routen zur Grenze tber andere Bundes-
lander fiihren oder andere Ziele innerhalb des Bundes-
landes (zum Beispiel Hdfen) fiir den Lkw-Verkehr rele-
vant sein, welche die Korrelation beeinflussen.
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Grafik 7
Verkehrsadern in Deutschland fiir Lkw
auf Bundesautobahnen
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Zusammenhang zwischen Lkw-Grenz-
fahrten und Auf3enhandel

5.1 Entwicklung der Lkw-Grenzfahrten
und des AuBenhandels

Im Folgenden wird der Zusammenhang zwischen der
Entwicklung von Lkw-Grenzfahrten und Aufenhandel
untersucht. Um den Umfang der AuBenhandelstétig-
keit zu messen, gibt es zwei Moglichkeiten: einerseits
den Wert der gehandelten Waren in Euro heranzuziehen
und andererseits die Menge der gehandelten Waren
beispielsweise in Tonnen zu messen. Weiterhin ist
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die Unterscheidung nach Export, also den grenziiber- Maut-Grenzfahrtenindex, der untere Teil enthalt die ent-
schreitenden Warenbewegungen aus dem Inland nach sprechende Darstellung fiir die gesamten deutschen
dem Ausland, und Import, den grenziiberschreitenden AuBenhandelsmengen.|6 Die Zeitreihen wurden auf das
Warenbewegungen aus dem Ausland nach dem Inland, Basisjahr 2019 normiert.

moglich.

Der obere Teil von M Grafik 8 zeigt die kalender- und - ) - —

. b inigt Verldufe d t deutsch 6 Die mengenmdfigen AuBenhandelsergebnisse wurden einmalig
salsonbereinigien verlaure des gesamten deutschen saisonbereinigt. Die nicht saisonbereinigten Mengen sind in der
AuBenhandelswertes in Euro gemeinsam mit dem Lkw- Datenbank GENESIS-Online iiber die Tabelle 51000-0002 abrufbar.

Grafik 8

Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex und AuBenhandel
kalender- und saisonbereinigt, 2019 = 100
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In der wertméaBigen Darstellung steigt insbesondere der
Importwert seit Anfang des Jahres 2021 stark an, beim
Exportwert zeigt sich der Anstieg ab dem Jahr 2022.
Der Anstieg der Auf3enhandelswerte dirfte zum Grof3-
teil durch die gestiegenen Preise seit Anfang des Jah-
res 2022 zu erkldren sein.!” Die AuBenhandelsmengen
haben sich nach der ersten Phase der Coronakrise im Jahr
2020 etwas schwacher entwickelt als die Zahl der Grenz-
fahrten. Ein moglicher Grund hierfiir ist, dass der Lkw-
Maut-Grenzfahrtenindex zwar die Anzahl der ein- und
ausfahrenden Lkw misst, jedoch keine Informationen
liber die genaue Beladung der Lkw enthdlt. Beispiels-
weise gehen auch Lkw in den Grenzfahrtenindex ein, die
kein Frachtgut geladen haben (Leerfahrten). Steigt der
Anteil der Lkw, die wenig oder auch nicht beladen sind,
konnte dies zu strukturellen Verdanderungen fiihren, da
Leerfahrten und Giitertransportfahrten in den Maut-
daten nicht zu unterscheiden sind. Der wirtschaftliche
Einbruch aufgrund der Coronakrise kdnnte eine solche
Verdnderung aufgrund einer zunehmenden Anzahl von
weniger beladenen Lkw bewirkt haben. Zudem waren
die Lieferketten vor allem bei den Landern auferhalb
der Europdischen Union unterbrochen. Der AuRenhan-
del mit diesen Landern erfolgt nur zum Teil Uber die
StraBBe. Moglicherweise ist daher der mengenmafige
AuBenhandel starker zuriickgegangen als der Lkw-Maut-
Grenzfahrtenindex.

5.2 Korrelation zwischen Lkw-Grenz-
fahrten und Aufenhandel insgesamt

Nachfolgend werden die monatlichen Verdanderungen
der saisonbereinigten Werte von Lkw-Maut-Grenzfahr-
tenindex und Auf3enhandel in einer Korrelationsanalyse
gegeniibergestellt.I8 Die Analyse bezieht sich auf Vor-
monats-Verdnderungsraten der saisonbereinigten Werte
fiir den Zeitraum von August 2018 bis Juni 2022. Neben
der Korrelation der AuBenhandelstatigkeit mit dem Lkw-

7 Zuden Ursachen fiir die Einfuhrpreissteigerungen seit Anfang des
Jahres 2021 siehe Linz und andere (2022).

Zur preisbereinigten Entwicklung des AufSienhandelswerts, also der
Entwicklung des AuBenhandelsvolumens, werden derzeit keine
Daten verdffentlicht. Eine Preisbereinigung fiir diese Analyse durch-
zuftihren, war aus Zeitgriinden nicht moglich.

8 DerAufienhandel bezieht sich dabei auf den Handel mit allen ande-
ren Landern, also auch mit solchen Landern, die nicht Nachbarlan-
der von Deutschland sind, zum Beispiel China oder die Vereinigten
Staaten.
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Maut-Grenzfahrtenindex wurde auch die entsprechende
Korrelation mit dem Lkw-Maut-Fahrleistungsindex be-
trachtet. Die so berechneten Korrelationskoeffizienten
zeigt N Grafik 9.

Grafik 9
Korrelationskoeffizienten der Lkw-Maut-Indizes und
des Au3enhandels
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B Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex [l Lkw-Maut-Fahrleistungsindex

Korrelationen der Vormonatsraten von August 2018 bis Juni 2022 fiir saisonbereinigte
Monatswerte.
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Bei Betrachtung der Aufenhandelswerte ist Uberra-
schenderweise die Korrelation zwischen Exporttatigkeit
und Lkw-Grenzverkehr fast genauso hoch wie zwischen
Exporttatigkeit und Lkw-Fahrleistung. Das konnte damit
zusammenhdngen, dass Giiter, die exportiert werden,
zundchst in Deutschland produziert oder zumindest
innerhalb Deutschlands an die Grenze transportiert wer-
den miissen. Dies generiert neben der eigentlichen Lkw-
Grenzfahrt auch Lkw-Fahrleistung innerhalb Deutsch-
lands, sodass der Aufienhandel sowohl mit der Anzahl
der Lkw-Grenzfahrten als auch mit der Lkw-Fahrleistung
innerhalb Deutschlands zusammenhéngt. Ahnlich er-
zeugt der Import von Giitern sowohl Lkw-Grenzverkehre
als auch Lkw-Fahrleistung, weil die importierten Giter
innerhalb Deutschlands an ihren Zielort transportiert
werden missen. Weiterhin werden sie oft als Vorleis-
tungsgut im Produktionsprozess eingesetzt, was mogli-
cherweise weitere Lkw-Fahrleistungen im selben Monat
nach sich zieht.

Der untere Teil von Grafik 9 stellt die Korrelation der
Lkw-Maut-Indizes mit dem Aufenhandel in Mengen dar.
Insgesamt fallen die Korrelationskoeffizienten bei der
Betrachtung des mengenmaBigen AuRenhandels niedri-
ger aus als beim wertmafRigen Aufenhandel. Auch hier
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diirfte wieder eine Rolle spielen, dass schwere Giiter wie
Kohle, Erdodl und Erdgas, Erze, Steine und Erden, sons-
tige Bergbauerzeugnisse eher auf anderen Verkehrs-
wegen (zum Beispiel per Schiff oder mit der Bahn) als auf
der Strafle {iber die Grenze transportiert werden. Beim
Import machen diese vier Wirtschaftszweige etwa die
Halfte des mengenmaBigen Imports aus, beim Export ist
es nur etwa ein Fiinftel.

Warum sind nun sowohl bei den Aufienhandelswerten
als auch bei den AuBenhandelsmengen die Exporte
hoher mit dem Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex korreliert
als die Importe? Dies kdnnte mit der unterschiedlichen
Struktur von Importen und Exporten zusammenhangen:
Im Gegensatz zum Export werden beim Import haufi-
ger Rohstoffe und Vorprodukte transportiert, beispiels-
weise hat die Warengruppe Rohstoffe einen Anteil von
etwa 8% am gesamten Importwert, beim Export sind
es nur etwa 1% (Statistisches Bundesamt, 2022). Der
Transport dieser Warengruppe iiber die Grenze erfolgt
typischerweise {iber Pipelines und Tankschiffe. Mog-
licherweise erzeugt daher der Import weniger Lkw-Fahr-
leistung als der Export.

Die Coronakrise hat sowohl den Verlauf der Lkw-Maut-
Indizes als auch die AuBenhandelsentwicklung stark
beeinflusst. Somit stellt sich die Frage, wie ausgepragt
der Zusammenhang zwischen Lkw-Verkehr und Aufien-
handel ist, wenn man den Zeitraum der Coronakrise
aus der Betrachtung ausschlief3t. Die Korrelationskoef-
fizienten zeigen, dass fiir den gleichen Zeitraum August
2018 bis Juni 2022 - ohne jedoch die Monate Mérz bis
Mai 2020, den Beginn der Coronakrise, einzuschlie-
Ben — die Korrelation zwischen den Lkw-Maut-Indizes
und dem AuBBenhandel deutlich niedriger ausfallt. Die
beobachteten Korrelationen werden also zum Teil durch
die gleichgerichteten Bewegungen wahrend der Corona-
krise verursacht. Beispielsweise liegt die Korrelation
zwischen Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex und den gesam-
ten Exporten bei 0,86, ohne die Monate Marz bis Mai
2020 liegt die Korrelation bei 0,53. Dennoch sind die
grundsatzlichen Beobachtungen identisch. Der Import
weist eine niedrigere Korrelation auf als der Export,
wenn der Beginn der Coronakrise aus der Berechnung
ausgeschlossen wird. Ebenso sind Lkw-Maut-Grenzfahr-
tenindex sowie Lkw-Maut-Fahrleistungsindex &dhnlich
hoch mit dem Auenhandel korreliert.
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Weitere Erkenntnisse kdnnte eine Differenzierung der
AuBenhandelsdaten nach Verkehrszweig bringen. In
der Aufenhandelsstatistik wird auch das Merkmal ,,Ver-
kehrszweig an der Grenze* erhoben, sodass (mit den im
Exkurs aufgefiihrten Einschrankungen) eine Betrachtung
nur des Teils des Aufenhandels moglich ware, der tiber
die StraBBe abgewickelt wird. In dieser Arbeit wurde auf
eine erweiterte Analyse des Auflenhandels nach Ver-
kehrszweig verzichtet.

N Exkurs

Die Analyse nach Verkehrszweig wird dadurch erschwert,
dass sich die Angabe zum Verkehrszweig nur beim
Auflenhandel zwischen Mitgliedstaaten der Europdi-
schen Union (EU) auf die Uberschreitung der deutschen
Grenze bezieht, wahrend im Aufenhandel mit Landern
auflerhalb der EU sich der angegebene Verkehrszweig
auf die Uberschreitung der Auengrenze der EU bezieht.
Werden zum Beispiel Waren (ber Rotterdam in die
Vereinigten Staaten exportiert, wird ,,Seeverkehr* als
Verkehrszweig an der Grenze ausgewiesen, obgleich
die Ware die deutsch-niederlandische Grenze mit dem
Lkw tiberschritten haben mag. Wird dieselbe Ware aber
zundchst zu einem Zwischenhdndler nach Rotterdam
gebracht, der die Ware dort vor dem Export in die Verei-
nigten Staaten fiir einige Zeit einlagert, handelt es sich
um Auflenhandel innerhalb der EU und der Verkehrs-
zweig an der Grenze ist ,,StraSenverkehr®. Dieses Pro-
blem besteht analog fiir den Import. Mit Beschran-
kung auf die direkten EU-Nachbarlander Deutschlands
erscheint eine weiterfiihrende Analyse der Korrelation
zwischen Lkw-Grenzverkehr und AuBenhandel mit ,,Stra-
Benverkehr” als Verkehrszweig an der Grenze jedoch
sinnvoll.
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5.3 Korrelation zwischen Grenzverkehren
und Exporten fiir einzelne Nachbar-
lander

Die folgende Korrelationsanalyse stellt die Verande-
rungsraten von Lkw-Maut-Grenzfahrtenindizes geglie-
dert nach Nachbarlandern dem AuBBenhandel in Werten,
ebenfalls gegliedert nach Nachbarlandern, gegeniiber.
Die zugrunde liegende Hypothese lautet: Wenn der
AuBenhandel mit einem bestimmten Land ansteigt, neh-
men auch die Grenzfahrten in und aus diesem Land zu.

Zunédchst werden die Exporte betrachtet. In X Grafik 10
ist die Korrelation derVormonats-Verdnderungsraten von
Lkw-Grenzfahrten in das jeweilige Nachbarland und den
Exportwerten in das entsprechende Land dargestellt. Es
werden wieder saisonbereinigte Daten betrachtet.

Grafik 10
Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex fiir das Nachbarland mit
Export in das jeweilige Nachbarland

Frankreich
Osterreich
Tschechien
Luxemburg
Polen
Belgien
Niederlande
Danemark

Schweiz

Korrelationen der Vormonatsraten von August 2018 bis Juni 2022 fiir saisonbereinigte
Monatswerte. 2022-0256

Fur einzelne Lander wie Frankreich und Tschechien
erkennt man den Zusammenhang zwischen Lkw-Grenz-
fahrten und Exportwerten wie erwartet. In anderen Lan-
dern, insbesondere den Niederlanden, der Schweiz und
Danemark, ist der statistische Zusammenhang zwischen
den Grenzfahrten und dem Export in das jeweilige Nach-
barland nur gering ausgepragt.

Beziiglich der Niederlande diirften die groBen Seehédfen
eine wichtige Rolle spielen, iber die zum Beispiel Waren
in die Vereinigten Staaten exportiert werden, dem wich-
tigsten Abnehmerland deutscher Waren im Ausland.
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Sofern die Ware nicht in den Niederlanden zwischen-
gelagert oder an einen Zwischenhandler verkauft wird,
der die Ware dann nach Ubersee exportiert, zahlt die
Ausfuhr tiber den niederlandischen Seehafen als Export
aus Deutschland in die Vereinigten Staaten. Dagegen
spiegelt sich der Lkw-Transport an den Seehafen im Lkw-
Maut-Fahrleistungsindex fiir die Grenzen mit den Nie-
derlanden wider.

Eine dhnliche Problematik taucht auf, wenn das Zielland
eines deutschen Exports zwar {iber die Strafie erreicht
wird, dieses aber kein Nachbarland ist. Ein Lkw, der
Exportwaren von Deutschland in die baltischen Staa-
ten transportiert, wird wahrscheinlich Polen durchque-
ren und entsprechend im Grenzfahrtenindex mit Polen
mitgezahlt, obwohl kein Export nach Polen stattfindet.
Umgekehrt zahlt der Grenzfahrtenindex auch Grenz-
uberfahrten von Lkw, die Deutschland nur durchqueren,
etwa wenn eine Exportware aus Frankreich nach Polen
transportiert wird. Hier werden Grenzverkehre generiert,
die nicht mit dem deutschen AuBenhandel zusammen-
hangen. Fiir Danemark gilt zusatzlich, dass sowohl die
Zahl der Lkw-Uberfahrungen von deutschen Grenzen als
auch die Gesamtwerte und -mengen des Auf’enhandels
mit Deutschland sehr niedrig sind und moglicherweise
daher keine aussagekraftigen Ergebnisse méglich sind.

Insgesamt ist festzustellen, dass fiir die drei Nachbar-
lander Frankreich, Osterreich und Tschechien ein deut-
licher Zusammenhang zwischen Lkw-Grenzverkehr mit
dem jeweiligen Nachbarland und dem Gesamtwert der
deutschen Exporte in das entsprechende Land zu beob-
achten ist. Bei den anderen Nachbarldandern scheinen
Durchgangsverkehre eine grofiere Rolle zu spielen, sei
es, dass Deutschland durchquert wird, um das Exportziel
zu erreichen, oder das Nachbarland durchfahren wird,
um weiter entfernte Ziele zu erreichen. Um die Exporte
in weiter entfernte Lander mit einzubeziehen, konnten
fir die Korrelationsanalyse regionale Landergruppen
gebildet werden, sodass zum Beispiel der Grenzverkehr
mit Polen dem Export in eine Ldndergruppe gegeniiber-
gestellt werden kann, die neben Polen weitere Ostlich
gelegene Lander wie Litauen, Lettland, Estland, Bela-
rus, die Russische Foderation und die Ukraine enthalt.
Beziiglich des Transitverkehrs durch Deutschland kénn-
ten erweiterte Auswertungen der deutschen Lkw-Maut-
Daten zusatzliche Erkenntnisse bringen, die allerdings
sehr aufwendig sind und daher bisher nicht durchge-
fiihrt werden konnten.
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5.4 Korrelation zwischen Grenzverkehren
und Importen fiir einzelne Nachbar-
lander

Bei den Importen unterscheidet die AuRenhandelssta-
tistik zwischen Ursprungs- und Versendungsland. Das
Ursprungsland ist das Land, in dem eine Ware vollstan-
dig gewonnen oder hergestellt wurde oder ihre letzte
wesentliche und wirtschaftlich gerechtfertigte Be- oder
Verarbeitung erhalten hat. Das Versendungsland ist das
Land, aus dem die Ware nach Deutschland verbracht
wurde (Statistisches Bundesamt, 2019). Dazu ein Bei-
spiel: Eine Ware wird in der Schweiz hergestellt und
anschlieBend von einem franz6sischen Zwischenhand-
ler gekauft, in Frankreich eingelagert und nach einiger
Zeit nach Deutschland verkauft und dorthin geliefert. In
diesem Fall bleibt die Schweiz weiterhin Ursprungsland,
wdhrend Frankreich das Versendungsland ist.

A Grafik 11 stellt die Korrelation der Vormonats-Ver-
anderungsraten von Lkw-Grenzfahrten in das jeweilige
Nachbarland und den Importwerten in das entspre-
chende Land dar. Dabei wird zwischen dem Ursprungs-
und Versendungsland unterschieden. Die untersuchten
Daten sind saisonbereinigt.!9

Grafik 11
Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex gegliedert nach Nachbarland
mit Import aus dem jeweiligen Nachbarland
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Korrelationen der Vormonatsraten von August 2018 bis Juni 2022 fiir saisonbereinigte
Monatswerte. 2022- 0257

9 Fiirdie vorliegende Arbeit wurden die Importergebnisse nach Versen-
dungsland in Werten einmalig saisonbereinigt.
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Insgesamt fallen die Korrelationskoeffizienten bei der
Betrachtung von Importwerten etwas niedriger aus als
bei den Exportwerten. Das diirfte wie in Abschnitt 5.2
beschrieben mit der unterschiedlichen Struktur von
Importen und Exporten zusammenhéangen.

Fir die Niederlande und Frankreich ist die Korrelation
der Lkw-Grenzfahrten mit den Importen deutlich hoher,
wenn das Versendungsland betrachtet wird. Zumindest
fiir die Niederlande als Drehscheibe fiir Waren aus Dritt-
landern erscheint dies plausibel. Bei einem weiteren
Verbringen dieser Waren von den Niederlanden nach
Deutschland wird als Versendungsland Niederlande und
Ursprungsland Drittland (zum Beispiel China) gemeldet.
Fiir Tschechien und Polen féllt die Korrelation der Lkw-
Grenzfahrten mit den Importwerten hingegen hoher
aus, wenn man das Ursprungsland betrachtet. Fiir die
Schweiz konnte keine deutliche Korrelation gemessen
werden, bei der Betrachtung als Versendungsland fallt
diese leicht negativ aus.

Fiir weitergehende Interpretationen der Analyse der Kor-
relation zwischen Lkw-Grenzfahrten und Warenimpor-
ten missten die Importwege tiefergehend fiir einzelne
Lander oder Landergruppen analysiert werden. Mit die-
ser Arbeit war nur eine erste explorative Analyse mog-
lich; sie hat fiir einige Nachbarlander einen deutlichen
Zusammenhang zwischen Aufenhandelstatigkeit und
Lkw-Grenzverkehr gezeigt, fiir andere nicht.

6

Zusammenhang zwischen Lkw-Grenz-
fahrten und Produktionsindex

Verschiedene Stellen der bisherigen Analyse haben
bereits darauf hingewiesen, dass es nicht nur einen
Zusammenhang zwischen Lkw-Grenzverkehr und Auf3en-
handel gibt, sondern dass der Lkw-Grenzverkehr auch
mit der industriellen Produktionstatigkeit verbunden ist.
In N Grafik 12 ist die Korrelation zwischen der Industrie-
produktion in ausgewdhlten Wirtschaftsgebieten und
dem Lkw-Grenzverkehr zwischen Deutschland und dem
betreffenden Wirtschaftsgebiet dargestellt. Die Indus-
trieproduktion wird dabei anhand des preishereinigten
Produktionsindex fiir das jeweilige Wirtschaftsgebiet
gemessen.
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Grafik 12

Korrelation der Vormonatsraten von August 2018 bis Juni 2022 fiir saisonbereinigte
Monatswerte zwischen Maut-Indizes und ausgewdhlten Produktionsindizes

im Verarbeitenden Gewerbe

Produktionsindex Europdische Union

Produktionsindex Frankreich

Produktionsindex Deutschland

Produktionsindex Tschechien

B Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex

B Lkw-Maut-Fahrleistungsindex

Es zeigt sich, dass der Lkw-Verkehr iiber die deut-
schen Grenzen nicht nur mit der Industrieproduktion in
Deutschland stark korreliert ist, sondern auch mit der
Industrieproduktion in Tschechien, Frankreich und der
Produktion in der Europdischen Union insgesamt. Der
deutsche Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex konnte demnach
fuir eine friihe Einschatzung der konjunkturellen Entwick-
lung in der Industrie in diesen Wirtschaftsgebieten hilf-
reich sein.

Fir den deutschen Produktionsindex sind der Lkw-
Maut-Grenzfahrtenindex und der Lkw-Maut-Fahrleis-
tungsindex beinahe gleich hoch korreliert. Hier kann
also zur frilhen Einschdtzung der konjunkturellen Lage
in Deutschland auch der Lkw-Maut-Fahrleistungsindex
herangezogen werden. Sofern jedoch kein europdischer,
franzosischer oder tschechischer Lkw-Fahrleistungs-
index verfiigbhar ist, kann fiir die Schatzung der Produk-
tion dieser Lander beziehungsweise fiir die EU der neue
Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex als Indikator fiir die Zahl
der Lkw-Fahrten tiber deutsche Grenzen einen Mehrwert
bei der friihen Einschdtzung der konjunkturellen Ent-
wicklung bieten.I10

Allerdings zeigt sich auch, dass fiir die Einschatzung der
industriellen Entwicklung in Deutschland der Lkw-Maut-
Grenzfahrtenindex gemaf dieser ersten explorativen
Analyse der Lkw-Grenzverkehr nicht besser geeignet ist
als die Lkw-Fahrleistung. Fiir beide Lkw-Maut-Indizes
werden Korrelationskoeffizienten nahe 0,9 fiir die Korre-

10 Die anderen Nachbarldnder Deutschlands wurden aus dieser Darstel-
lung ausgenommen, da hier die Korrelation zwischen dem jeweiligen
nationalen Produktionsindex und dem Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex
niedriger ist.
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lation der Vormonatsraten mit denen des preis- und sai-
sonbereinigten Produktionsindex fiir das Verarbeitende
Gewerbe gefunden.

7

Fazit und Ausblick

Der Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex bildet neben den bis-
lang verdffentlichten Indizes aus der Lkw-Mauterhebung
ein weiteres Werkzeug im Instrumentarium des Bundes-
amtes fiir Giiterverkehr zur Analyse von verkehrlichen
Ereignissen. Beispielsweise konnen mithilfe des neuen
Index langfristige Entwicklungstendenzen im grenziiber-
schreitenden StraBengiiterverkehr mit den einzelnen
Nachbarlandern belegbar erfasst werden. Aber auch
mogliche kurzfristige Auswirkungen von Sonderereignis-
sen, wie der aktuellen Energiekrise, auf den grenziiber-
schreitenden Giterverkehr konnen mithilfe des neuen
Index betrachtet werden.

Eine erste explorative Analyse hat insgesamt und fiir
einige Nachbarlander einen deutlichen Zusammenhang
zwischen Auenhandelstatigkeit und Lkw-Grenzverkehr
gezeigt, fir bestimmte Nachbarldander war der Zusam-
menhang schwach ausgeprdgt oder schwer zu inter-
pretieren. Insgesamt scheint sich der mit sehr geringer
Zeitverzogerungl!! verfiigbare Lkw-Maut-Grenzfahrten-
index, der als saisonbereinigter Konjunkturindikator ver-

11 DerTimelag betrdgt nur etwa neun Tage nach Ende des Berichts-
monats.

Statistisches Bundesamt | WISTA | 5| 2022



Der neue Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex

offentlicht wird, gut als Frithindikator fiir die Entwicklung
der deutschen Auenhandelstdtigkeit zu eignen — ins-
besondere bei Betrachtung des Exportwerts.

Als frither Indikator fiir die deutsche Industrieproduk-
tion scheint der Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex auf Grund-
lage der vorliegenden ersten explorativen Einschatzung
fast ebenso geeignet zu sein wie der bereits verfiigbare
Lkw-Maut-Fahrleistungsindex. Dariiber hinaus kann der
neue Lkw-Maut-Grenzfahrtenindex fiir die Schatzung der
Industrieproduktion in der Europdischen Union und ein-
zelnen Nachbarlandern (Frankreich, Tschechien) genutzt
werden.

Die verschiedenen Indizes aus der Lkw-Mauterhebung
bieten mittlerweile einen relativ groBen Baukasten fiir
die Durchfiihrung von konjunkturellen oder verkehr-
lichen Analysen. Die Moglichkeiten weiterer statistischer
Produkte mithilfe der Lkw-Mautdaten sind jedoch noch
nicht ausgeschopft. Derzeit wird unter anderem daran
gearbeitet, Aussagen zum mautpflichtigen Transitver-
kehr durch Deutschland treffen zu kénnen. 1al
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